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AI 數位力—未來教育不一樣
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教學結合數位，課堂更有趣味

課後   教學成果快速回饋教學成果快速回饋
新穎評量模式＋數據分析，�  

學習成效檢核即時又便利！
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許庭嘉教授專欄

AI帶來的課題：重塑學習方式

　　儘管 AI 提供了高效的教學應用，身為教師，

我們仍應主動設計、調整教學策略，而非機械地依

賴 AI 的建議與功能。此外，如何在引入 AI 之時，

保持教學的溫度和人性，是教師們需要思考的課

題。

1.  教師角色轉型：從「傳授者」轉變為
「引導者」兼「設計者」

　　AI 在教育中的應用越發廣泛，教師角色也從

單純的「知識傳授者」逐漸轉變為「多樣學習法的

引導者」和「個性化學習的設計者」。這其實對老

師們來說也是嶄新的挑戰，老師需要具備一定的

AI 素養，靈活運用數位工具來輔助教學，並根據

數據分析來調整教學內容。

2. 學生必備新能力：AI 素養
　　AI 對於教育的影響，不僅在於教學現場的物

理層面，更牽涉到課程架構與內涵的調整――納入

AI 識讀與 AI 素養力。未來許多行業將需運用 AI

輔助，因此如何培養具備基本 AI 素養的人才是非

常重要的，這些素養包括：運算思維、程式設計、

解決複雜問題的邏輯能力等。越來越多教師開始在

課程中適當引入 AI 科技，這不僅能讓學生具備科

技知識，更幫助他們理解 AI 在生活中扮演的角色

與影響。學校亦應鼓勵學生進行 AI 跨領域整合的

專題研究，以培養具備 AI 素養的創新人才。

3. 重塑教育生態：學校＋家庭＋社會
　　《聯合國 AI 教師素養》中揭示，親、師、生、

AI 共同參與，創造支持性的教學環境，是達到最

高境界 AI 促進轉型所必需。

　　學校應平衡科技與人文，推動 AI 輔助教學和

管理，協助減輕教師行政與備課壓力，使其得以專

注於創新教學和情感支持。

　　而家庭層面，家長應積極參與孩童學習過程，

了解並支持 AI 的學習體驗，始能避免科技造成的

人際與學習疏離感。

　　在社會支持面，政府、公益組織、科技企業的

挹注與投入，對於建構和諧健康的 AI 教育生態以

及促進資源均衡至關重要。

AI在教育應用的 
隱憂與挑戰

　　AI 帶來便利與助益，但

也潛在許多隱憂與挑戰，需

要我們謹慎應對，並制定相

應的策略來解決這些科技衍

生問題。

1. 倫理困境與隱私保護
　　AI 教育應用的背後需大量數據支持，包含學

生學習行為、個人成績、閱讀習慣等，如何確保數

據不被濫用，是教育機構的一大挑戰。除制定數據

保護法規，教師和技術人員亦需謹慎面對，並讓家

長了解 AI 數據保護措施。

2. 資源不均及教育不平等
　　AI 應用需先進設備與良好網路環境支持，但

部分學校可能無法負擔技術成本，導致數位資源不

平等。教育政策應致力減少數位差距，確保學生都

能平等享受到科技帶來的進步。

3. 教育評估與倫理框架的建立
　　在 AI 教育推進的過程，我們也需建立適當教

育評估和倫理框架，以綜合考慮學生的多方能力和

素質，保障學生權益，同時確保 AI 教育發展的可

持續性。

展望：以人為本的智慧學習時代

　　教育的本質是「以人為中心」，因此我們利用

AI 的優勢提升教學效能之時，也應強調人性化、

個性化與情感連結，讓 AI 成為支持教育的助力，

而非取代教師角色。AI 作為教育的支持工具，應

該發揮鼓勵學生成長、激發創意的功能，而非控制

他們的學習路徑。

　　我們期待為學生營造一個既充滿科技創新又富

有人性溫度的學習環境，以促進學生的全面發展為

目標，真正實現教育的公平和進步。

　　隨著科技的快速進步，人工智慧（AI）的應用高速發展，

正襲捲並重塑我們生活的方方面面，這波浪潮同時也為教育界

帶來前所未見的機遇與挑戰。

AI的積極影響：提升教育效能

　　AI 的興起為中小學教育帶來顯著助益，不但可以協助教師

設計課程、節省備課時間，更能透過學生學習行為的數據分析，

增強教學效果、促進學生的個別化學習。

1. 減輕教師行政壓力，提升教學體驗
　　現今，許多數位學習平臺上配備 AI 助手，協助老師設計

教案、在課堂上個別解答學生問題，或是在課後提供學習輔助。

這些 AI 助手能夠理解自然語言，讓學生可隨時提問並獲得良

好的思考引導，從而提高學習的連續性。教師身上背負的繁瑣

的行政工作和重複教學任務壓力也因而減輕，更有餘裕從事具

創造性和價值的教學活動。

2. 突破時空藩籬，實現教育公平
　　具 AI 診斷分析功能的學習平臺，如因材網的 e 度，可幫

助老師了解學生的學習行為模式和學習效果，進而協助老師調

整教學策略。這類數據分析也能幫校方評估課程設計有效性，

使教學資源配置更合理，同時突破學習的時間空間限制，打破

時空藩籬，實現教育公平。

3. 打造互動學習環境，提升學習動機
　　利用 AI 來設計遊戲化學

習活動，可打造更有效、生

動的學習方式，特別適合中

小學教育現場。遊戲中注入

AI，可根據學生表現動態調

整遊戲難度，使學習更具挑

戰性和吸引力。此外，AI 還

能幫助老師分析遊戲測驗的

學習效果，彈性調整課程以

滿足學生需求。

AI 賦能 引領教育轉型
AI 浪潮來襲！ AI 為教育界帶來的機會與挑戰
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AI 代理大市集 小檔案

　　GAI 雖然強大，但使用者往往需要經過反覆調

整指令與追問，才能獲得所需成果，且每次都必須

重新來過。

　　「AI 代理大市集平臺」整理了超過 200 種針對

不同應用情境設計的 GAI 工具，這些工具已設定好

基本指令與回覆模式，方便老師快速上手使用。

　　此平臺收錄了各學習領域（含本土語）的 AI 代

理工具，並針對教師、學生、家長的不同需求，提

供從課程設計、學生學習到教育行政的相關資源。

徐臺屏老師專欄

圖像型 GAI
能創建圖像，可用來製作教學圖

示、模擬實驗和增強視覺學習。

●圖像創作

　　在生活上可以透過 GAI 扮演藝術家角色，為我

們的生活增添美的感受。

例   《生圖提示詞 GAI》#臺中南陽國小黃泓諺老師  

使用者可以輸入關鍵詞或一段情境敘述，GAI 即

能協助生成完整的生圖提示詞，只要再將提示詞

餵給《Leonardo 生圖 GAI》，便可生成符合關

鍵詞意境的圖片（如右圖）。

●圖像辨識

　　 在 藝 術 鑑 賞 活 動 中， 學 生 可 使 用《Pic to 

prompt》等工具上傳圖片，經辨識後轉換成生圖提

示詞，再將提示詞餵給生圖工具產生延伸性創作，

應用於各領域課程。

影音型 GAI
能創建影片或音檔，用來製作教學

影片、模擬情境和增強互動學習。

●影片製作

　　 學 生 可 以 使 用 AI 影 片 製 作 工 具， 例 如

《Runway》，來創作簡易的短影片。

●口語評量

　　《酷英篇章口說評測系統》可以評估學生的口

語表達，提供發音的改進建議，提升學生的口語表

達能力。

• 圖像創作示例：

1.   使用《生圖提示詞 GAI》，AI 會自動補足關於

情境的敘述，並產生英文提示詞

● 本文提及的 AI工具
（GAI）連結彙整

● 「AI代理大市集」
所有工具列表

2.    在《Leonardo 生圖 GAI》輸入提示詞，便可

以產生圖像

　　學生個別差異大、教學資源有限、教師工作負擔重等，一直都是中小學教育面臨的

難解問題，而 AI 的發展與應用，有望為此提供全新的解決方案。

　　生成式人工智慧（GAI）是指能根據輸入資料生成各種內容的人工智慧技術，本文

將以「AI 代理大市集」平臺上的工具為例，介紹 GAI 在教育場域中的實際應用，幫助

教師提升教學效率，創造豐富的教學情境。

文字型 GAI
能生成文本，產出多樣學習素材、

提供個性化教學和輔助寫作。

●課前預習

　　學生可以透過 GAI 進行課前提問，增進對新課

程的理解。教師則可指導學生如何降低門檻有效預

習，幫助學生掌握重點。

例   《輔助閱讀 GAI》#嘉義市嘉北國小張君聖老師  

學生直接輸入文言文教材，GAI 能產出對應的白

話文及閱讀測驗，幫助學生預習文章，以銜接課

堂教學（如右圖）。

●課堂互動

　　在課堂上，GAI 可扮演助教的角色，即時關注

學生的理解程度。

例   運用《閱讀理解 GAI》，教師可以將課堂講述的

文言文教材輸入至 GAI 產生閱讀理解問題，以進

行差異化評量和輔助，促進課堂互動。

●課後複習

　　課後，學生需要延伸學習以促進學習遷移，使

用結合特定功能的 GAI，可以有效協助學生複習。

例   《QuizMaster Generator》#筆者創作  

學生在課後將英語閱讀文本輸入 GAI，可得到五

題環扣文本內容的英語閱讀理解測驗題，幫助學

生複習概念。

•  閱讀輔助示例：在《輔助閱讀GAI》輸入文言文，

會自動產生白話閱讀文本及試題

      起航 教育飛揚
運用 AI代理工具　提升教學效能
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行政作業管理

●作業管理

　　透過跨平臺 GAI 整合應用，可以達到作業管理

自動化的效果。

例   《創作引導 GAI》#筆者創作  

學生透過此 GAI 進行自學，接著將其發想的歷程

發表在《Notion 平臺》中，以達成組間互學之目

的（如右圖）。

●文件管理

　　使用《NotebookLM》等工具，教師可利用 AI 

功能來自動整理和彙整資料，讓文件管理效率加倍。

例   老 師 們 可 以 直 接 將 會 議 語 音 檔 案 上 傳 至

《NotebookLM》，GAI 將自動生成逐字稿與大

綱，以利教師進行資料延伸再應用。  

請注意 AI 生成內容可能有誤，須謹慎使用。

結語

　　AI 科技為中小學教育帶來前所未有的新契機，

無論是適性化學習、教學模式創新，或是教學效率

提升，AI 都有潛力成為教師和學生的得力助手。然

而，隨著 AI 在教育中的應用逐漸加深，教師也應持

續學習 AI 科技，與時俱進，積極探索如何發揮 AI 

潛力於教育實踐，為學生創造更美好的學習未來。

• 作業管理示例：

1.  《創作引導 GAI》會逐步引導創作思考的歷程，

自動將總結以表格形式呈現，並提供生圖指令

作業管理示例可參

考QR Code連結：

2.  學生產生圖照後，回傳至平臺，以利互相觀摩

學習

徐臺屏 老師
臺北市日新國小

 
 國教署高級中等以下學校課程審議會 國小分組委員

 國教署縣市科技教育推動總體計畫 審查委員

 臺北市國民教育輔導團國小資訊教育議題 兼任輔導員

適性化教學

●教學引導

　　在教學引導活動中，教師可以讓 GAI 扮演課堂

助教角色，引導學生適性化學習。

例   《設計思考引導 GAI》#新北永和國中高靖岳老師  

學生將創作的關鍵詞提供給 GAI，可獲得如史丹

佛大學設計思考五步驟的思考引導，得到即時互

動與回饋（如右圖）。

●教學設計活化

　　教師教學設計時，GAI 可以分析教案，為教師

提供活化教案的修正建議。

例   《教學設計優化 GAI》#臺北金華國中黃蕙欣老師  

教師上傳教案，GAI 會提供妥適建議與多元思考

角度，輔助教師運用科技工具和 AI 協作教學活

動設計。

互動與溝通

●正向指導

　　教師與學生互動時，常因為公務繁忙導致互動

品質降低，GAI 可以協助提升溝通品質。

例   《正向管教 GAI》#臺中南陽國小黃泓諺老師  

教師向 GAI 提出其需與學生溝通的問題，GAI 會

產出步驟，循序引導教師提出正向指引，協助教

師緩和心情指導學生，提升溝通品質與正向能量

（如右圖）。

●親師溝通

　　教師進行親師互動時，GAI 可依照學生的需求，

協助教師回覆家長提問，減緩第一時間因情緒造成

的不必要誤會。

例   《親師溝通 GAI》#嘉義市嘉北國小張君聖老師  

教師向 GAI 提出需要溝通的問題，GAI 會考量

親師生三方的觀點後，產出答覆建議，協助教

師以相對委婉的口吻回覆家長，提升溝通理性與 

效能。

•  產品設計創作示例：在《設計思考引導 GAI》

輸入創作主題，GAI 將逐步引導使用者進行思

考，並完善設計的細節

•  正向指導示例：《正向管教 GAI》逐步詢問，

最終提供解決方案

徐臺屏老師專欄
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AI應用教學—國文篇

　　完成上述課程發想後，筆者將自己設計的數位

課程融入課程流程表格，填寫課程脈絡。這樣的設

計能夠清楚規畫課程的學習重點，並列出數位工具

融入目的，以及各堂課的四學應用（圖二）。

　　接下來，本文就課堂中運用的「康乃爾筆記策

略」、「Curipod」及「ChatGPT」三項主題分別說明。

 主題一：紙本學習—筆記策略

　　康乃爾筆記法將筆記頁面劃分為三個主要區塊：

提示區、筆記區和總結區（圖三）。

1.  提示區：圖片中「主題」的部分，教師寫下關鍵詞、

問題或提示。

2.  筆記區：圖片中「內容」的部分，記錄課堂上學

到的內容、概念和例子。

3.  總結區：圖片中「整理區」的部分，位於頁面底

部，學生可以在這裡寫下簡短的課程總結或學習

要點，或者完成教師指定的回家作業。

　　下頁我們選擇課堂中四種主題的筆記書寫方

式，並以圖片輔助說明。

▲ 圖三：康乃爾筆記法將筆記頁面劃分為三個主要區塊。

▲ 圖二：融入數位課程設計的課程流程圖。

 課程脈絡（流程圖）
　　在本篇專欄中，筆者將以國中國文選文〈愛蓮

說〉為例，展示數位課堂的課程設計脈絡，此篇選文

兼具文言文和議論文特色。根據《國語文領綱》，該

課學習內容是議論文，讓學生「運用事實與理論作為

論據，達成說服、建構或批判的目的」（Bd-IV-1）。

　　在課堂學習表現部分，筆者設定的閱讀表現目

標是希望學生能夠「理解文本中的句子、段落與主

要概念，並能辨識出寫作的目的和觀點」（《國語

文領綱》5-IV-3）。寫作表現方面，筆者期望學生能

夠依照課堂引導進行寫作練習，並能「靈活運用仿

寫、改寫等技巧，提升寫作能力」（《國語文領綱》

6-IV-4）。

　　在數位工具的融入上，筆者希望能讓學生發表

見解、觀摩同儕的書寫內容，並聚焦課堂討論的共

識，因此，筆者選用 Curipod 作為數位融入的教學

平臺，豐富課堂互動與交流。課程結束後，為了延

續寫作練習，筆者鼓勵學生運用 ChatGPT 來延伸寫

作素材，根據課堂引導進行主題創作，進一步拓展

學生的創意與寫作技巧。

紙本×數位×AI 跨域國文課 
—花花世界之〈愛蓮說〉

▲ 圖一：以「四學」模式進行〈愛蓮說〉的課程設計。本篇

專欄圖片由蕭文婷老師提供。

 前言
　　「數位課堂」並不僅僅是在課堂上應用數位科

技，更著重於教師在設計課程時所融入的教學邏輯

與教育哲思。面對數位浪潮帶來的課程轉型，我們

在使用數位工具之前，應該更清晰地理解教學內容

的學科本質：學生需要掌握哪些核心能力？為了有

效提升學習成效，數位科技如何為課堂提供支持與

輔助？唯有從學科核心出發，數位科技才能真正成

為學生學習的有力工具，而非僅是形式上的應用。

　　教師在設計課程時，可以從三個面向進行思考：

1.  學習重點：  
根據《國語文領綱》，學生需要學習哪些內容？

預期的學習表現是什麼？

2.  課程脈絡：  
教師如何安排具體的學習任務，幫助學生實踐和

應用這些能力？

3.  數位融入：  
學生在課堂上使用數位工具的目的為何？數位工

具如何支持學習？

　　融入數位主題時，目的是為了鼓勵學生表達看

法，教師在規畫課堂活動或任務，可以參考「四學」

模式：

1. 教師導學：教師引導講解核心知識。

2. 學生自學：學生自主學習並內化內容。

3. 小組共學：小組內的討論和交流。

4. 小組互學：不同小組間互相分享成果。

　　透過這樣的學習模式，學生能在系統性的教學

框架中主動探索、積極參與，進一步達成有效學習

的目標。

文／蕭文婷老師
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 主題二：數位應用—Curipod
　　Curipod 是一個創新的數位學習平臺，提供互

動式工具及各式功能，列舉如下：

1.  編寫：Curipod 介面如同 PowerPoint，老師可

以匯入個人教材。

2.  互動：Curipod 提供互動功能，教師可觀察學生

即時回應，快速調整教學內容。

3.  反饋：課程結束後，平臺會提供班級及學生個

人報告，讓老師了解學生學習情形。

　　以下選擇課堂中四種主要的 Curipod 運用方

式，並以圖片輔助說明。

1. 播放投影片
　　Curipod 可以直接播放投影片，教師可以直接

上傳個人的教材圖片檔，再依據課堂需求，增加互

動式功能。

4. 文字雲功能
　　適合用在蒐集學生對主題的想法，文字位置越

中間、字體越大，即表示越多學生的回應有提及相

關詞彙。

2. 投票功能
　　教師能即時知道學生完成選擇題練習後的答題

分布，協助教師更精確地掌握學生的學習難點和迷

思。

3. 問答＋投票功能
　　先讓學生回答問題，再觀看彼此撰寫內容，最

後投票選出最高票的五個選項，聚焦討論。

  主題三：  
AI 擴充—班級共學寫作

　　使用 AI 的關鍵在於「如何使用」，也就是說，

使用者必須清楚了解自己的使用目標。筆者認為 

AI 融入課程設計時，應具備兩個明確的前提：「我

想要達成什麼結果？」以及「我該如何提問？」

　　以〈愛蓮說〉設計課程時，筆者引導學生進一

步解析寫作架構及選材：周敦頤以豐富的描述，突

顯蓮花的君子特質，而對菊花作為隱逸者、牡丹作

為富貴者的描寫則較為簡略。因此，後續的寫作課

程設計，筆者帶領學生補充正反辯證立論，確保論

點都有充分支撐。經討論，筆者學生選擇「菊花」

作為練習主題。

１  運用筆記分格讓
學生記憶形音

義的重點訊息
。步驟：筆記

頁

分成三個主題
，每個主題皆

先

請學生閱讀紙
本補充教材，

在

筆記頁上寫下
自己判斷是重

點

或是難字的詞
彙，之後再寫

上

教師講解的內容
。

2  運用筆記讓學生記
憶文言文的注釋

和

翻譯。步驟：先
請學生將課文默

寫在

筆記紙上，默寫
完，請學生自行

核對

生字難詞，用紅
筆重新寫過。再

圈出

注釋有提到的用
字，摘錄重點詞

彙寫

在筆記上。最後
，試寫翻譯。

３  印製輔材圖片，讓
學生可以書寫內

容，再黏貼在筆記
上。步驟：印製康

軒版輔材的蓮花圖
片（A4 版面，一

頁 2圖），請學生圈出
課文提及的蓮

花部位，並書寫對
應的文意說明。

４  課堂講解結構，
以引導語讓學

生練習書寫。
步驟：課程講

解

結束，讓學生
收束主題，提

供

引導語（作者
選用蓮花的…

…

（部位）說明
……（特色）

，

藉此表達……
（君子品德）

。

請學生挑選最喜
歡的句子練習。
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5. 運用 Padlet 實現班級共學寫作
　　請學生截圖記錄生成的內容，並張貼在班級共寫的 Padlet。

最後，請學生閱讀生成內容（亦可參考同學的），選擇適當句子，

撰寫 300 字左右短文。

 課程心得
　　數位課堂的轉型，不僅在於課程設計，更在於

如何從學生的學習與應用角度出發。筆者認為，數

位工具融入課堂的核心是幫助學生展現學習能力，

並順利完成實作過程。課堂中，學生的數位能力差

異十分明顯，因此每個步驟都需以清晰的視覺化方

式呈現，確保所有學生能跟上進度。

▲ 最終作文成果，圖由蕭文婷老師提供。

蕭文婷 老師
新竹市立培英國民中學

　　學生所創作的作品是課堂中的寶貴成果，直接

給予建議可能顯得過於權威或批判，因此筆者設計

了以下評量方式，提供給大家參考：

1. 小組內先互評，推選出具代表性的作品。

2.  全班進行小組間互評，選出全班最具代表性的作

品，並邀請各組說明推選理由。

3.  筆者總結各組的推選理由，向學生闡述優秀作品

的可賞析角度。

4.  最後請學生自我檢視作品，撰寫心得並設定未來

修正的目標。

 
  教學理念：  

大道至簡、實用導向、與時同行。

 想對讀者說的話：  

學習是保健大腦最好的方式，增能成長，共學共好。

wentingthink2020@gmail.com

課程交流平臺　文婷

4. 以生成式 AI 輔助，產出寫作架構
　　 教 師 提 供 學 生 生 成 式 AI 網 址（ 這 裡 以

ChatGPT 免登入版網站為例），並提供學生指示

詞（prompt）示例。

　　以下搭配圖片，展示寫作課堂進度內容：

1. 課文分析架構圖
　　透過文轉圖對比，可以發現〈愛蓮說〉一文的

陪襯對象，缺乏論證和論據，經全班討論後，選擇

「菊花」為對象，補足議論文結構。

2. 以文字雲點出主題特色
　　以 Curipod 讓學生說明菊花的相關特徵。

3. 以問答功能進行特色與人格連結
　　利用 Curipod 的問答／票選功能，讓學生說

明主題的延伸人格，將菊花特色與相符人格做連

結。 

指示詞示例 (1)

　　菊花的（某主題）是（某特色），此特色

和隱士的（某人格特質）間的關聯是什麼？

* 括弧內字詞由學生視需求填入。

指示詞示例 (2)

　　我想知道更多菊花和隱士關聯的說明，請

提供三個敘述給我。

AI 回覆摘錄如下： 請注意 AI 生成內容可能有誤

  菊花的顏色樸實與隱士（隱居者）之間的關聯，

常見於中國文化中的象徵和詩意表達。菊花被

視為清雅、純淨和隱逸的象徵，而這些特質與

隱士的生活態度和哲學理念有相似之處。

 1.  簡樸與隱居生活：菊花的顏色通常簡單樸實，

並不像牡丹、玫瑰等花卉那樣華麗奪目。這

種簡單而內斂的美，符合隱士追求脫俗、避

世的生活方式。隱士往往遠離塵囂，過著低

調、簡樸的生活，與菊花的樸素而不張揚的

特性相契合。

 2.   菊花與「陶淵明」的關聯：著名的隱士陶淵

明與菊花有著深厚聯繫。他的詩《飲酒．其

五》寫道：「採菊東籬下，悠然見南山。」

這句詩表達了他在隱居生活中，悠然自得摘

取菊花、觀賞自然的情景。菊花在這裡不僅

代表著隱士生活中的清雅與淡泊，還象徵了

與大自然和諧共生、遠離塵世繁華的精神。

AI 回覆摘錄如下： 請注意 AI 生成內容可能有誤

  好的，以下是幾個關於菊花和隱士的關聯：

 1.   菊花象徵高潔與隱逸：菊花在中國文化中常

與高潔、清貞的品格相聯繫，尤其是在隱士

的生活中。菊花在秋季獨自綻放，耐寒、獨

立，象徵著隱士遠離塵囂，保持心境的清高

與自持。隱士往往選擇與世隔絕，追求心靈

的寧靜，而菊花正是這種清雅與孤高精神的

象徵。
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2.  提供檢索   
生成免登入的 Chatbot

　　教學上，我們也可以嘗試使用提

供檢索生成的 Chatbot（自定義聊天機

器人），內容主要是由教師在 Chatbot 

設定完整的 prompt（提示詞），餵給 

Chatbot 檢索的課程資料，並在提問及

回覆上，盡可能地提供 Chatbot 學習

鷹架，利用 Chatbot 製作針對課程知

識理解層次的差異化教學或互動教學。

想像一下…

　　在教「因數倍數」的概念時，

教師可設計相關的 prompt，提供 

Chatbot 資料來檢索課程內容，並

針對學生的問題進行引導式提問。

Chatbot 會逐步引導學生，並詢問像

是「如何判斷一個數是另一個數的倍

數」這樣的引導提問，Chatbot 不僅

會解釋判斷的步驟，還會提供例題，

例如問學生「18 是否是 3 的倍數？

為什麼？」如此不僅加深學生對於

相關概念的理解，還讓他們透過問

答和互動鞏固知識。 

▲ 宋睿偉老師（三師爸）展示與 Chatbot 的互動歷程：教師設計適當的 
prompt，並提供 Chatbot 可檢索的課程資料及學習鷹架，便能產出

差異化教學或互動教學輔助工具。

▲  當前 AI 的困境之一為 
AI 理解幾何問題能力

不佳，這與光學字符識

別技術的侷限性有關。

二、目前 AI 在數學教學應用的兩大困境

　　儘管 AI 技術在數學教學上已經顯示出很大的潛力，但目前仍面臨一些困境需要解決，包括：理

解幾何問題（與 OCR 光學字符識別技術的侷限性有關）、解決複雜問題及邏輯推理能力不佳等。

一、現階段教學應用

　　在 AI 時代的數位教學中，我們現階段在數學

上的教學應用主要集中在如何降低數位工具的使用

門檻，使老師們能輕鬆地將抽象的數學概念轉化為

具體且可視化的形式。隨著 AI 技術的發展，AI 為

教師們提供了強大的數位工具，這些工具幫助教師

更容易創建視覺化的互動教學資源，讓數學概念變

得直觀易懂，從而提升學生的學習效率。 

1. 自然語言編寫 JavaScript 程式
　　AI 出 現 後， 老 師 們 可 以利用 AI 來撰寫 

JavaScript程式，這樣一來，運用自然語言就可輕

鬆創建互動性的視覺化工具。例如，幾何形狀和代

數方程式這些概念，現在可以通過 AI 工具變得更

加可見和具體，還可讓學生親身觀察到幾何圖形的

變化，甚至自己動手操控圖形。

想像一下…

　　當您在進行「二次函數」的教學時，學生

們不再只能看到白板上的圖形，而是能夠用滑

桿調整參數，觀察拋物線如何隨著數據變化而

改變。在「統計與資料分析」單元，我們也可

藉由 AI 工具即時呈現圖表的變化，讓數據分析

兼具視覺化與互動性。視覺化數學概念能夠協

助空間想像能力較弱的學生，對於那些難以把

握的立體圖形或平面幾何概念，AI 視覺化呈現

能使這些複雜的圖形變得清楚易懂，幫助學生

透過觀察和操作來理解幾何變換的邏輯。

▲ 在教學經驗分享直播中，宋睿偉老師分享如何透過 AI 協助，生成視覺化教學教材。圖片由宋睿偉老師提供。

文／宋睿偉老師（三師爸）
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AI應用教學—數學篇

舉例來說…

　　如果學生提問「24 是 6 的倍數嗎？」，

CoT prompt 會讓 AI 先確認 24 是否可以被 6 

整除，並解釋整除的過程，最終得出答案。

　　這樣的步驟分解不僅能幫助 AI 進行更精確

的推理，也讓學生更清楚理解每一步驟的邏輯。

這一解方能夠幫助 AI 進行邏輯推理，減少出

錯機會，特別是在幾何證明這類需要多步驟思

考的問題上，取得了較好的效果。目前最新的 

ChatGPT-o1 模型就內建了 CoT prompt，專門

用來解決複雜的邏輯問題。在數學領域中，我

們不允許 AI 擁有任何幻想，因此反覆驗證每個

步驟的合理性是必須的。 

2. AI 困境：解決複雜問題
　　AI 在邏輯推理方面也面臨著挑戰。當涉及到

幾何證明或複雜的邏輯推理時，AI 的能力仍有待

提高。例如，目前的 ChatGPT-4 在處理一些簡單

的國中幾何題時，仍然會出現邏輯錯誤，對於一些

需要精密邏輯推理的題目，AI 還是會犯下不容忽

視的謬誤。這是因為語言模型的本質是預測文字的

下一步，而數學推理要求的是精確和邏輯一致性。

　　 為 了 解 決 這 個 問 題， 我 們 嘗 試使用 CoT

（Chain of Thought，思維鏈）prompt 來引導 AI

進行逐步推理。CoT 的核心在於將解題的過程分

成多個小步驟，幫助 AI 逐步理解和解決問題，而

不是直接產生最終答案。

　　例如，當我們處理國中數學中「因數與倍數」

的習題時，我們可以使用 CoT prompt 讓 AI 先理

解基本的數學概念，像是：什麼是因數、什麼是倍

數，然後再逐步進行判斷。

1   學生提問：  

24 是 6 的倍數嗎？

2   CoT prompt：  

幫助 AI 釐清整除概念

3   AI 分步驟推理得出解答：  

解釋整除過程，得到答案

1. AI 困境：理解幾何問題
　　因為 OCR（光學字符識別）技術的侷限性，

AI 理解幾何問題能力不甚理想。處理國中教育會

考的幾何題目時，AI 往往難以準確識別複合圖形

和題意中的細節，使得在教學中使用 AI 來進行圖

形識別和解題經常不夠精確。

　　我們在辨識複合幾何圖形時，嘗試將複雜的幾

何圖形轉換成 LaTeX 純文字模式並搭配圖片，以

幫助 AI 更充分理解題目、再進行解題。這一方法

雖能暫時解決部分問題，但在教育現場中，仍無法

作為一個普遍的解決方案。 

1  教育會考原始圖形

3  教師修正

4  輸出成 Markdown  

（標記式語言）

2  AI 識別

5  進行解題
▲ 運用「轉換成純文字」、「修正」、

「標記式語言」等方法，嘗試解決 
AI 理解幾何問題的困境
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  相關經歷：  

2023　新竹市竹塹菁師獎  

2023　新竹市傑出導師  

三師爸頻道 創始人

 教學理念：  

作為一名致力於數位教學創新的國中數學教師，我的教學理念是透過科技與互動性的教學模式，

讓學生從學習中發掘興趣，並且提升其學習效率與效果。我相信教育不僅是傳授知識，更是啟

發學生探索世界的方法。因此，我積極運用數位工具如互動白板、AI 生成內容與 IRS 系統，將

抽象的數學概念視覺化，讓學生能夠輕鬆理解，並培養自主學習的能力。我認為，教師不僅是

知識的傳遞者，更是學生成長的引導者與激勵者。

 未來展望：  

展望未來，我希望能將數位教學提升至新的層次，結合人工智慧與大數據，為每位學生打造專

屬的學習方案。我計畫發展更多的教學素材與課程，幫助第一線教師快速掌握數位教學工具，

實現高效與高互動的教學環境。同時，我也希望能持續透過講座與直播，分享我的教學經驗與

策略，激勵更多教師勇敢嘗試科技整合教學。此外，我夢想打造一個結合教育遊戲與故事創作

的平臺，讓學生在遊玩中學習，突破傳統教室的限制，讓學習充滿樂趣與創意。

 想對讀者說的話：  

教育是一段美好的旅程，而教師與學生是這段旅程中的共同探索者。我相信，無論科技如何進

步，教育的核心始終是人與人的連結。透過數位工具，我們能更好地關注每位學生的需求，幫

助他們發揮潛力。感謝您閱讀這篇文章，也希望我的分享能啟發您，無論是身為教師、家長還

是學生，都能在教育的路上找到屬於自己的方向。如果您對數位教學或其他教育議題有任何疑

問或建議，歡迎與我交流，一起為教育創造更多可能性！

宋睿偉 老師
新竹市光武國中

https://www.youtube.com/@sensebar

三師爸 YouTube 頻道

　　這些困境提醒我們，AI 並不是完美的解決方

案，它更像是一個輔助工具，幫助老師和學生更好

地理解和學習數學。教師在使用 AI 工具時，仍需

要保持警醒，對 AI 的結果進行檢驗和修正，確保

學生得到的資訊是準確的。

三、未來的發展

　　針對數位教學與 AI 教學應用的未來，我提出

以下三點我的想像：

1. 專業化 AI 模型的設計
　　未來，我們可以期待能有「專為數學邏輯

思考訓練設計的各數學領域 AI模型」，例如

AlphaGeometry： 一 項 由 Google DeepMind 開

發的 AI 系統，專門針對幾何數學問題設計。

AlphaGeometry 在國際數學奧林匹克（IMO）級

別的幾何解題方面，表現十分出色，在一項測試

中，它在標準時間內解決了 25 道問題，接近人類

金牌得主的平均水準。這個系統結合了語言模型和

符號引擎，能夠進行邏輯推理，顯示出 AI 在數學

推理方面的潛力。這些專屬各個數學領域的 AI 模

型，將能夠理解並進行更加精確的推理，從而真正

成為數學教學中的好幫手。 

2. 個性化學習 AI 助教
　　針對教學目標客製化的學習 AI助教也將是未

來發展的一大方向。這些 AI 助教可以根據每個學

生的學習情況，設計出個性化的學習方案，幫助學

生在自己的節奏下理解數學。例如，在教導分數

運算時，AI 可以根據學生的理解進度，提供不同

難度的例題和操作練習。對於理解較慢的學生，AI 

可以從最基本的概念開始解釋，如分數的意義、如

何進行加減運算，並提供圖形化的輔助工具來幫助

理解。而對於進度較快的學生，AI 可以進一步挑

戰他們的數理能力，給予他們更複雜的應用題做練

習，例如分數乘法和除法的實際應用，從而達到差

異化教學的效果。 

3. AI 與虛擬實境（VR）的結合
　　或許在不久後的未來，我們也可以期待 AI 與

虛擬實境技術的結合，讓學生能在一個完全沉浸式

的環境中學習數學。例如，學生可以「走進」一個

幾何圖形內，從不同的角度觀察其結構和性質，而 

AI 助教會在旁引導觀察並提問，這將帶來全新的

學習體驗和方式。

　　期盼見到未來，數學的學習不再是冷冰冰的符

號和公式，而是一段充滿互動和發現的旅程。讓我

們一同期待這一天的到來，見證 AI 如何徹底革新

數學教育，為學生打開理解世界的新大門！

▲ 圖片中，一名教師正在使用康軒的「AI 小助教」進行備課。康軒 AI 小助教匯聚了多種 AI 工具，透過康軒數位團隊設計

的簡易提詞操作介面，老師們可快速找到合適 AI 工具，生成圖片、教案、簡報、多媒體資源等。然而，目前市面上雖有

多元的 AI 工具，宋睿偉老師點出，我們仍需要加強 AI 專業化模型設計，融合 AI 與個性化學習、虛擬實境等，才能真正

建構出有助數學教學的 AI 工具，這有賴數位教育團隊的創意與構思，方能達成。
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AI應用教學—自然篇

　　當學生們熟悉生成式 AI 工具的運作後，他們

亦可直接與 AI 對話，輸入提示詞如：「請你扮演

一位自然探究的引導者，指引我透過這張照片訓練

觀察與提問的技巧，使我能提問高層次的問題。」

這樣一來，AI 就成為了學生專屬的學習助教，可

以協助學生逐步掌握提問技巧（請參考圖二）。

  好的！讓我們以這張照片為起點，進一

步訓練你的觀察和提問技巧。以下是分

步引導，幫助你從細節出發，逐步提升

提問層次。

 1. 仔細觀察與記錄細節

 引導問題：

 •  樹的形狀如何？有哪些顯著的特徵（如

樹冠的大小、分枝的方式）？

  •  周圍的環境有什麼特點？光線、地貌、

植物分布如何？

  •  有沒有任何特別的細節吸引你的注意

（如樹幹是否有特殊的紋理或樹下是

否有其他生命形式）？

  你的行動：試著描述更多細緻的觀察，

從樹木的外在開始，延伸到周圍環境。

請你扮演一位自然探究的引導

者，指引我透過這張照片訓練

觀察與提問的技巧，使我能提

問高層次的問題。

▲ 圖二：學生使用 ChatGPT，透過生成式 AI 的協助，學

習如何更好地進行觀察與提出更有層次的問題。  
AI 回覆（摘錄），請注意 AI 生成內容可能有誤。

▲ 圖三、圖四：傳統課堂上，教師要學生腦力激盪、進行

觀察與提問時，初始可能成效不彰――大部分學生沒有

想法或者提問較淺顯；需等待「關鍵範例」出現，引導

其他同學，才會開始有比較深入的討論。生成式 AI 出
現後，教師可嘗試讓 AI 擔任「關鍵範例」的角色，引

導學生觀察與提問。

前言

　　指導學生進行專題研究的過程，往往充滿挑戰，

如果有一位能與您協同合作的「智慧夥伴」，在整個

流程中協助您進行專題指導，無疑會讓這個過程更加

有效率。

　　本文將介紹一些適合輔助教學的生成式 AI 工

具，包括：Perplexity、NotebookLM、Claude 以及 

ChatGPT 等，並說明它們如何在專題研究的不同階段

提供實質幫助。運用生成式 AI，不僅能讓教師更高效

地指導學生，也能幫助學生更順利地完成專題研究。

問題的發現：從觀察到提問

　　專題研究的第一步是「發現問題」。我曾經嘗試

在課堂上，透過腦力激盪來訓練學生的提問能力，例

如：讓學生觀察一張照片（像是一棵大樹），並引導

他們使用句子「我觀察到……，我疑惑……」來描述

他們觀察到的景象、看到的現象，並提出相關問題。

初期，大部分學生的觀察與提問可能相對淺顯，但隨

著少數學生深度觀察的範例出現，其他學生也能逐步

得到啟發、開始給出較高品質的提問。然而，這樣的

課堂良性發展，往往需要等待那個「關鍵範例」的出

現。

　　進行專題研究時又更是如此，「提問」、「找到

學生感興趣而懸而未決的自然科學謎團」，對於啟動

一個自然專題研究至關重要。在這些情境下，生成式 

AI 可成為得力助手。舉例來說，教師可以將照片上傳

至 ChatGPT，並提供合適的提示詞（prompt），請

其生成高層次的範例問題以供學生觀摩學習（請參考

圖一）。

如何與生成式生成式AIAI 攜手

指導自然科學專題研究自然科學專題研究

  我觀察到這張照片中有一棵非常大的

樹，樹冠寬廣且茂密，葉子呈現綠色

和少許泛黃，顯示可能是秋季或接近

秋季的時候拍攝，周圍是一片綠草地，

背景有些較小的樹木，天空部分多雲

但光線柔和。

 我疑惑：

 1.  這棵樹的種類是什麼？它為什麼能

長得這麼大？

 2.   它所在的環境是否對其生長提供了

特殊的條件，比如土壤、養分或氣

候？

 3.  樹冠這麼大的樹在生態系統中扮演

什麼角色，例如是否為動植物提供

了特別的棲息地？

 4.  樹木的葉片逐漸變黃是自然季節的

變化還是受到環境壓力影響？

請描述從照片中觀察到的現

象，並基於這些觀察提出有啟

發性的問題，格式為『我觀察

到…… ，我疑惑…… 。』

▲ 圖一：教師使用 ChatGPT 提供學生觀察與提問的範

例。圖片由簡志祥老師提供。  
AI 回覆（摘錄），請注意 AI 生成內容可能有誤。

文／簡志祥老師

資料的收集與整理

　　確定研究問題後，專題的下一步便是收集和整

理相關資料，確保每個論點都有相關佐證資料來支

撐。

　　過去，這個過程可能需耗費大量時間，學生需

查閱無數紙本書籍、電子書籍、網頁或學術資料庫

內的論文期刊；現在，生成式 AI 工具也能協助這

個過程，幫助學生們爬梳相關的網頁資料，並附上

資料來源，若能再輔以學生自己的識讀能力，便可

事半功倍、更加快速地完成這一階段的任務。以下

介紹兩項能夠協助資料蒐集的 AI 工具。
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●NotebookLM
　　NotebookLM 是由 Google DeepMind 相關 AI 

研究團隊推出的一款筆記型 AI 工具，內建 Google 

Gemini 生成式 AI，不僅能夠分析使用者提供的大

量文件資料，還能主動協助提取核心要點、生成深

入思考的問題，幫助使用者在短時間內釐清研究方

向，並加速資訊整合的流程。

　　使用 NotebookLM 時，使用者只需將檔案（可

以是文檔格式、Google 文件、Google 簡報、網

頁等）上傳到平臺中，AI 便會自動進行分析與歸

納，並根據文本內容快速生成重點摘要。除此之

外， NotebookLM 還能主動擬定問題，引導使用

者深入思考，例如學生上傳《斑斑可考――斑葉植

物與環境因子》這篇文章， NotebookLM 便會繼

續追問「除了文獻中提到的環境因子外，還有哪些

相關問題值得探索？」

　　一直以來， Google NotebookLM 在各種生成

式 AI 工具中，都被認為是較適合教學且較適合年

輕學童教育的，因為 NotebookLM 所產出的回應

是基於使用者上傳的資料，這點避免了生成式 AI 

常為人詬病的「幻覺問題」――即 AI 產生不符合

事實或來源不明的幻想文。這種基於具體資料的分

析方式，使得 NotebookLM 的答案更加可靠，特

別適合需要高度準確性的學術研究、專業報告撰寫

或教育現場。而無論原文語言為何，使用者都可用

中文進行互動，快速篩選重要資訊。

▲ 圖八：將 Perplexity 提供的文件資料匯入 NotebookLM 進行分析。圖片由簡志祥老師提供。

 小整理：適合「資料收集與整理」的 AI 工具及其優點

1. Perplexity

　AI 對話搜尋引擎，會摘要並整理搜尋結果，並且產生有內嵌引用文字與來源連結的內容。

2. NotebookLM

　筆記型 AI 工具，內建 Gemini，可分析使用者上傳的文件，還能生成深入思考的問題。

● Perplexity
　　Perplexity 是一款由 AI 聊天機器人驅動的研

究和對話搜尋引擎，依賴自然語言處理以及預測，

依據使用者輸入查詢的上下文來提供客製化的搜尋

結果。 Perplexity 最大的優勢是，它會摘要並整理

搜尋結果，並且產生有內嵌引用文字的內容。 這

一優勢，讓 Perplexity 成為研究人員或是正在進行

專題討論的學生的好幫手。

　　舉例來說，當使用者輸入一個特定的問題，像

是，「影響植物光合作用的環境因子」，傳統搜尋

引擎可能會給出數十頁、甚至更多的相關網頁，使

用者需要自行篩選、歸納與判斷來源可靠性。然

而，若是輸入於 Perplexity，它不僅能迅速生成資

訊摘要，還會附上每一要點所引用的來源連結，讓

使用者可以立即確認資訊真實性，並方便進一步深

入探索（圖五）。這種方式大幅縮短了搜尋和整理

資料的時間，提升資訊獲取效率。

　　 而 不 僅 專 題 研 究， 若 今 天 班 上 有 程 度 較

好 或 對 於 自 然 科 學 興 趣 濃 厚 的 學 生， 也 可 以

利用 Perplexity 進行深度學習，而老師也可用 

Perplexity 的介面編排與運作邏輯，告訴學生思辨

資訊可靠性與真實性的重要。

▲ 圖五：使用 Perplexity 詢問「影響植物光合作用的環境因子」

後所得到的結果頁面。圖片由簡志祥老師提供。

▲ 圖六、圖七：傳統蒐集資料過程曠日費時，需查閱無數紙本書籍與網路文獻。有了 Perplexity 協助，資訊獲取效率提升

許多。
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AI應用教學—自然篇

▲ 圖九：學生可將繪製的圖表上傳至 Claude， Claude 會協助分析缺點並提出改進建議。圖片由簡志祥老師提供。  
AI 回覆（摘錄），請注意 AI 生成內容可能有誤。

簡志祥 老師
新竹市光華國中

 
  【阿簡生物筆記】版主  

 https://a-chien.blogspot.com/

專題探究的設計與分析

　　專題研究的核心階段是設計實驗與分析數據，

生成式 AI 工具也能在這個階段發揮關鍵作用，給

予學生實驗設計靈感，協助學生改善實驗流程、

做出可能的假設，並幫助學生快速整理與分析數

據。本文將介紹兩項能夠輔助專題實驗設計與數據

分析的 AI 工具：ChatGPT 與 Claude，兩者皆為

大型語言模型，學生可使用自然語言與之對談，交

叉運用這兩個 AI 工具，為研究計畫提供建議。例

如，研究「光照強度對植物生長的影響」時，學生

可請 ChatGPT 協助設計實驗步驟，再將設計交給 

Claude 評估可行性，分析可能問題並提供建議，

而後再進行最終結果的數據分析。

●ChatGPT
　　ChatGPT 由 OpenAI 開發，擅長生成內容與

延伸現有內容架構，以及提供邏輯清晰的指導。

當學生研究「光照強度對植物生長的影響」時，

ChatGPT 能根據現有參考資料，協助設計詳細的

實驗步驟，例如：協助設定獨立變項、依變項、控

制變項等，並規畫實驗組別的安排與數據收集方

法。執行這樣的邏輯化任務時，ChatGPT 是我們

的好幫手，能夠成為撰寫初步實驗計畫的助力，快

速產出具體可操作的框架，讓學生在前期階段不致

迷失方向。

●Claude
　　Claude 由 Anthropic 開發，其強項是推理能

力與問題解析，適合評估計畫內容的可行性與潛

在問題。學生們完成實驗設計後，可將設計交由 

Claude 審視，Claude 能針對設計中的邏輯漏洞、

不合理的變數設定或可能的執行瓶頸提出反饋。例

如，它可能指出組別數量過少導致結果不具統計顯

著性，或者某些變數未嚴格控制可能影響實驗結果

的準確性，Claude 並能提供具體改善建議，讓學

生能夠據以調整實驗流程。

成果的呈現與表達

　　實驗完成後，數據的呈現與報告撰寫是另一個

挑戰，尤其對於專題研究經驗尚不豐富的國中學生

來說，更是一大難題，而生成式 AI 工具也能幫助

克服。

●數據處理與圖表繪製

　　生成式 AI 可輔助分析數據，並幫助學生們生

成所需的 Python 程式碼或試算表公式。舉例來

說，學生們將實驗紀錄檔案上傳至 ChatGPT，詢

問如何繪製合適的數據圖表。繪製完成後，若學生

的圖表不理想，教師可進一步引導學生將圖表上

傳至 Claude，請其分析不足之處並提供改進建議 

（圖九）。

●報告撰寫與優化

　　撰寫報告時，可先由學生完成草稿，然後交

由 AI 工具調整結構、整理邏輯並改善文字鋪陳。

例如，學生可以將報告草稿上傳 ChatGPT，由其

協助審閱草稿，檢查語句清晰度或指出潛在邏輯錯

誤，協助學生完善報告內容。

結語

　　生成式 AI 不僅是輔助工具，更是一位啟發創

意與深化思考的「智慧夥伴」。然而，AI 工具雖

然方便，需要特別注意的是，專題研究的主角應始

終是學生本人，而非 AI 或其他數位工具。

　　對教師而言，生成式 AI 能減輕專題指導負擔；

對學生而言， AI 是一個學習探究與問題解決能力

的絕佳輔助，但這兩者都須建立在學生具有基本 

AI 素養與資訊辨別能力的基礎之上。因此，在學

生使用 AI 工具之前，指導學生認識 AI 的優缺點、

懂得如何覆核資訊與辨別生成結果可靠性，是十分

重要的。
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AI應用教學—社會篇

　　基本上，我們所能想像得到、在教學上會使用

到的活動類型與功能，Padlet 幾乎都可以一手包

辦了。

　　每一次段考範圍，我會製作一個 Padlet 資源

板，用欄位分門別類的整理我要給學生課後使用的

教材，再將這個資源板的連結放在各班的 LINE 班

群中，存成記事本，這樣學生就可以隨時取用。

　　以康軒八下社會第 3、4 課的「西亞與北非」

為例，我會在這個資源板中，放入我為這兩堂課程

設計的教學簡報、學習圖解、重點整理、課本學習

活動解答、練習卷解答和補充影片等內容，一言以

蔽之，任何學生有機會用到的資源應有盡有。課堂

結束後，學生可以在任何地方使用各式載具，只要

點選連結，即可輕鬆在線上直接觀看，也能下載裡

面的簡報檔和圖檔。

　　 除 此 之 外， 我 還 在 Padlet 資 源 板 上 放 了 

Wordwall 線上遊戲測驗的連結，學生點選連結，

在開啟頁面輸入自己的班級姓名，進行測驗活動，

結束時會得到自己的答對題數與花費時間，也能觀

看競賽的總排行榜。

　　由於這個 Padlet 資源板是同年級學生共用，

所以這部分的 Wordwall 遊戲也是所有學生一起進

行競賽，我會在段考後發放小餅乾等禮物給各年級

排行榜前十名的同學，作為學習成效的鼓勵。每次

段考我會稍加調整頒發鼓勵的條件，激勵學生多多

參與。

▼ 馨誼老師會根據每次段考範圍內容，製作 Padlet 資源板，方便學生隨時隨地複習。本篇專欄 Padlet 資源板實作圖片

皆由黃馨誼老師提供。

結合 AI 生成各種主題資源板

　　老師也可以用 Padlet 來製作各種主題的資源板，讓學生觀看、學習。

這時，我更推薦搭配 AI 功能，只要下達簡單指令，就能在極短時間內產出

主題資源板的雛型。做法非常簡便，在製作資源板時，選擇「人工智慧配

方」（AI recipes），再選擇要用的模板類型，然後根據課程主題輸入簡單

的指令，AI 就會自動搜尋相關的網路資源，整理成資源板。

前言

　　身為國中社會科老師，最煎熬、最無力的事，莫過於擁有精采萬分的課程內容，一週卻只有「一節課」、

「45 分鐘」！如何在進度高壓下還能「高效運用」數位工具？或是，好想延伸課堂，讓學生在社會課後還

能感受老師滿滿的關愛――如何給予他們「任君取用」的補充資源？

　　這兩個問題的答案，我想「Padlet」以及「數位高手」就是最好的解答！

Padlet：延伸課堂到課後的教學資源板

　　Padlet 是一個跨載具的數位工具，不管是用手機、平板、筆電、桌機，都不需另外下載 app 或電腦程

式，只要打開網頁瀏覽器就可以使用。

　　我們可以把 Padlet 想像成一面作品展示牆，不過這面牆可以放的東西可多了！包含：

1.  支援各種格式的檔案上傳（各式文書處理檔案 & 各種圖片檔）

2.  支援各式的網頁 & 影片連結（一鍵即可連結網站或開啟影片）

3.  可以搭配行動載具進行拍照、錄音、錄影，並上傳檔案

4.  搜尋各種圖片、影片等網路資源

5.  AI 生圖（輸入簡單的英文或中文提示詞，即可生成圖片）

6.  AI 文字轉語音（打上文字，立刻生成語音檔）

用數位高手& Padlet
做互動教學資源板

Make students learn anytime and anywhere

▲  Padlet 具有豐富功能：檔案作品集、畫布、生圖、投票、文字轉語音等，十分方便！

 AI 傳送門

掃讀下列 QR Code 可前往 

Padlet 頁面。

https://padlet.com/

文／黃馨誼老師
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▲ 學生運用 Padlet 在課堂上做小組競賽，找尋與東北亞國家相關的圖片。

▲  Padlet 的自訂欄位功能可幫助老師設計問題學習單。

▲ 運用 Padlet 的事件時間表模板，搭配內建 AI，可輕鬆做出具有時間軸架構的主題資源板。

▲ 運用 Padlet 的歷史事件地圖模板，搭配內建 AI，可輕鬆做出地圖分布空間概念的資源板。

AI應用教學—社會篇

Padlet 課堂應用，精采萬分！

　　除了課後的延伸自主學習，Padlet 也可隨時隨地應用在課堂上。

　　舉例來說，學到區域地理中學生較為熟悉的東北亞地區時，一上課，我就會讓學生一人手持一臺 

iPad，進行分組競賽活動。主題是三個國家的特色圖片，一個主題限定一張（例如韓國影視產業只能貼一

張，日本食物只能貼一張），貼文正確度高、張數多的小組獲勝。學生對於這個地理區域不是太陌生，利

用 Padlet 的圖片搜尋功能，五分鐘就能分工找出許多主題圖片，我再利用這些圖片貫串全課、進行解說，

互動效果極佳。

　　而節奏緊湊的社會科課堂，若是播放影片，我秉持「影片不能白看，看過必要留下痕跡」的信念，看

完影片後，我會利用 Padlet 的自訂欄位學習單功能，讓學生可以立刻回答問題、展示心得；我也會開啟 

Padlet 的「按讚」、「評論」功能，讓學生們進行同儕分享與回饋。

　　以下我將分別介紹兩種 AI 模板，兩者都很適合用在社會科教學。

1. 「事件時間表」模板
　　當遇到需要「時間軸」的主題時，可選擇「事件時間表」模板，提供 AI 一個主題，簡單寫下一些「咒語」

（提示詞／需求指令，prompt）描述自己所希望涵蓋的內容，然後按下建立鍵，輕鬆等待 60 秒，AI 即會

幫你生成主題資源板的架構，老師再自行增補、充實資源板內容即可。

　　

2. 「歷史事件地圖」模板
　　需要以「地圖分布空間概念」建立資源板時，可選擇「歷史事件地圖」模板。同樣的，我們提供主題

和需求指令，等待 60 秒左右，AI 即會產出地圖形式的主題資源板。
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▲ 康軒數位高手提供豐富教學資源。

▲ 運用 Padlet 的展示牆功能，進行世界地理總複習遊戲的課堂總結活動。

▲ 學生利用 Padlet 的 AI 生圖工具展現創新成果，AI 圖文搭配讓學生的報告增色不少。

AI應用教學—社會篇

「康軒數位高手」幫大忙！

　　每次製作資源板時，康軒數位高手提供的各種

教學資源，是我最得力的助手！「備課素材」區

有著內容豐富、包羅萬象的教材資源，不怕不合

用，只怕您選擇困難、每一個都愛不釋手！例如，

前文提到的「學習圖解」，即是出自「課本 PDF

（Word）」區的檔案；而「重點整理」則取自「備

課 PDF（Word）」各課資料夾。只要花點時間，

稍加理解素材區中的檔案類型與分類邏輯，就可輕

鬆、快速的從這個實用又優質的備課寶庫中取用無

盡寶藏了。

　　而前文提到的 Wordwall 線上測驗遊戲，也是

康軒早就貼心準備好的教學資源。社會每一冊、每

一科、每一個單元、每一個知識節點的測驗遊戲，

都已準備齊全，老師們只要來到數位高手的網頁資

源，找到想讓學生練習的 Wordwall 活動，按下這

個活動的「分享 Share」按鍵，就可以生成連結，

放在 Padlet 中讓學生隨時自主練習。

結語

　　康軒數位高手貼心為老師們準備了各種教學素

材，以及符合數位學習趨勢的各種線上測驗遊戲活

動。深入研究利用，絕對會有入寶山的驚喜。

　　Padlet 的多元功能再搭配 AI 智能，讓學習活

動益發精采；而資源板則延伸了學習的時間、空間，

make students learn anytime and anywhere ！

　　這兩者都是社會科老師們的好幫手，邀請大家

一起用起來！

黃馨誼 老師
臺北市立士林國民中學

 
  相關經歷：臺北市智慧教育輔導小組輔導員、蘋果公司教育學習專家

  想對讀者說的話：

  數位工具應用於教學，老師沒有比較輕鬆，尤其事前的自我精進、熟

悉工具、教材製作，都需要花上好大的功夫。但是，最棒的回饋，就

是課堂風景的改變、學習歷程的紀錄，以及無所不在的學習模式。付

出的心力，超值得的呀！

　　運用 Padlet 進行總結活動也很便利，例如課堂來到世界地理單元的尾聲時，老師可透過 Padlet 的展

示牆，進行國家大考驗活動，幫助學生複習國家特色。

我不會畫圖：Padlet 也有生圖功能！

　　在課堂活動中，Padlet 的 AI 生圖功能，讓學生免創立帳號、就可以輕鬆接觸 AI 工具。像是我有個彈

性課程的教學設計，旨在訓練學生用 ORID 焦點討論法來讀報紙文章（說穿了，就是要培養會考所需的長

文閱讀能力），學生讀完文章、書寫 ORID，接著利用 Padlet 的「我不會畫圖」功能，只要輸入簡單咒語（給 

AI 的指令，不拘中文或英文），就可生成搭配心得寫作的圖片，讓整個版面頓時增色不少，學生都對這樣

的 AI 成果感到很驚豔呢！
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AI 工具比較
　　以下是 Twee、Diffit 和 Brisk Teaching 的功能比較表格，包含它們和英文老師共備時的特點、差異性

以及彼此之間的優缺點。

功能 Twee Diffit Brisk Teaching 比較與差異

內容
生成

 
 

為對話、影片等生成
問題、對話、文章等

 
 

根 據 多 元 資 料 來 源
（含影片）生成閱讀
材料以及差異化練習

 

快速生成教學計畫、
演示文稿、測驗等

Twee 和 Diffit 側重閱讀與
語言練習，Brisk 提供更全
面的教學資源工具。Brisk 
無法解析轉寫影片。

差異化
練習

 

手動生成不同學生程
度的材料（基本分級）

 

自動生成不同學生程
度的材料（進階細分）

 

自動生成不同學生程
度的材料（進階細分）

Diffit 在差異化練習方面更
具優勢。

互動活
動設計

 

提供影音互動活動和
討論問題

 

將線上資源轉為互動
式學習活動

Twee 和 Brisk 能設計互動
活動，但形式不同。

個性化
反饋

 

快速在 Google 文件
中生成個性化反饋

Brisk 在提供個性化反饋方
面有獨特優勢。

標準
對齊

 

可與學科標準對齊

Diffit 的標準對齊功能是其
他工具所缺乏的。

寫作
檢視

 

可查看學生寫作的完
整過程

Brisk 提供寫作回顧功能，
能幫助教師分析學生思路。

詞彙練
習生成

 

提供填空題、括號題
練習

 

支援詞彙和閱讀活動
生成

Twee 和 Diffit 都能生成詞
彙練習，但 Diffit 側重於差
異化。

多語言
支援

（仍可借助其他軟體
完成翻譯）

 

支援多語言閱讀與翻
譯

 

支援將文本翻譯為其
他語言

Diffit 和 Brisk 提供多語言
支援功能，適合多元文化課
堂。

自動
評估

 

可追蹤學生學習進度

Twee 提供進度追蹤功能，
提升教師的評估效率。

教師
社群

提供教師分享平臺 提供資源共享 Twee 和 Diffit 支援教師交
流，但功能細節不同。

支援
格式

後兩者支援格式較多。

資源
留存

  
Brisk 要存在個人硬碟或雲
端空間。

深得我
心之處

介面直覺有親和力、
可生成獨立單一的活
動。

一鍵生成文本、各類
理解問題、各當代教
學法的學習單。

像個智能評量專家，
專業提問、即時協助
提供學生反饋。

引言

　　曾經，英語老師像是參加一場永

不停歇的馬拉松的選手，忙於班級經

營、學生輔導、作業批改以及段考命

題，備課時間卻捉襟見肘。深夜裡，

他們疲憊地拼湊教材，只為讓課堂不

失水準。然而，這些努力常因壓力過

大而事倍功半。

　　如今，AI 的出現為英語教學帶來

了革命性轉變。Twee 能快速生成閱

讀教材與問題，Diffit 專攻差異化練習

設計，Brisk Teaching 更像是課堂互

動的設計師。這些 AI 工具猶如一支

高效、任勞任怨的黃金團隊，隨時待

命為老師分擔重任。不再是事事親力

親為的「教學機器」，老師搖身一變，

成為「教學資源公司」的 CEO，用 

AI 高效完成重複性工作，專注於更具

價值的教學創新。AI 的價值不僅在

於省時省力，更在於釋放老師的熱情

與創意。如今，老師能花更多時間與

學生互動，設計深具啟發性的課堂，

甚至追求專業成長。這只是故事的開

始。接下來，讓我們深入探討，這些 

AI 工具到底如何在教學中發揮作用，

並看看未來的英語教學會如何更加精

采地展開。AI 不僅是一種工具，更是

一位忠誠的教育夥伴，為老師帶來更

高效、更有靈魂的教學新樂章。

指尖上的

演奏出英語教學英語教學新樂章

AI at Your Fingertips

文／陳智文老師

陳智文 老師
花蓮市花崗國中

 
  相關經歷： 花崗國中資深英語科專任教師  

全國全英授課研習講師  

全民英檢口試委員
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 老師偷笑的點…

　　老師無需打字，若非必

要之特定編修，全部流程僅

需「選取課文文本」、「複

製貼上」、「點選」而已喲！

不同的樣板背後代表不同的

教學理論背景，青菜蘿蔔各

有所好，老師可依自己喜好

及需求做選擇！

7   Diffit 可以課文原文生成「摘要」和「關鍵字

彙」

8   Diffit 可以生成閱讀

理解選擇題

9   Diffit 也可以生成開

放式問答題

10   套用活動樣板：Diffit 目前有 10 種閱讀測驗可選擇，活動樣板則有 25 種

11   可以匯出成不同格式的檔

案，匯出後也可列印出來

12   準備好上課去囉

閱讀 10種
樣板 25種

操作流程示範：Diffit
　　這裡，我提供使用 Diffit 輔助備課及產出教學資源的操作流程供大家參考，示範時，我特地以手機上 

app 截圖做說明，意在表達老師帶著手機即可「一機在手、自在備課」。

1   我將以康軒國中英語 B3L3 

為例作說明

Task Type 任務類型

Step Flow 步驟流程

task

2   首先，我們先將所選課次的

課文複製下來

3   然後我們開啟 Diffit，在「輸

入資源」處選「text」

4   將課文貼到文本輸入處 5   對齊學科 ELA：依課文與教

學需求設定適合學生的英語

能力分級

6   按下 Generate Resources 

開始生成資源
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1   這裡我們繼續以 B3L5 為例，選擇

「閱讀後任務」中的 Four opinions 

工具，並將 My Family Will Take a 

Trip to Japan 的文本輸入其中

Task Type 任務類型

Step Flow 步驟流程

post-task 閱讀後口說討論

2   生成閱讀後小組討論或報告，

激發批判性思維

 老師偷笑的點…

　　Twee 這個點子王，

快速生成 pre-task 和 post- 

task，讓課程充實飽滿，

我最喜歡這些口語練習

的點子，秒生又環保！

 智文老師的禮物

　　底下這個個人化的 GPT 

「Grade Your Writing in No 

Time!」是隨著這篇專欄特別

附贈的小禮物，專為英文老

師們設計！只需簡單操作，

即可快速評估學生的英文寫

作，從段落結構到內容語言，

都有詳細的分數和修訂建議。

不僅能提升批改效率，還能

幫助學生清晰了解改進方向，

讓教學更輕鬆有效。希望這

個小工具能成為老師們的實

用好幫手：）

總結

　　Twee 是設計互動活動的好

幫手，隨時幫你生成討論題和有

趣的學習素材，適合需要生成多

樣化閱讀和聽力活動的教師，並

且在學生進度追蹤和趣味活動設

計上表現突出。每次可以只針對

某個語言面向，生成一小部分教

材，不佔硬碟空間。

　　Diffit 則像是你的教材魔法

師，能快速打造適合不同學生程

度且標準對齊的差異化練習，這

項明顯優勢，適合需要針對不同

學生進行個性化教學的情境。

　　Brisk Teaching 更是效率小

能手，幫你完成教學計畫、個性

化反饋，還能分析學生寫作思路。

同時強調整體教學資源生成，尤

其適合需要快速準備教學計畫並

分析學生學習過程的教師。

　　 將 Twee、Diffit 以 及 Brisk 

Teaching 的優點靈活結合，能

讓備課變得又輕鬆又有趣！這三

位「AI 助手」通力合作，既省時

又高效，還能讓課堂更有創意、

學生更投入學習，讓備課奏響輕

快愉悅的教學樂章！三個 AI 工

具各擅勝場，互補搭配備課，老

師轉身成為英語交響樂指揮！

操作流程示範：Twee

1   Twee 有多種「閱讀前任務」，教師

可以選擇合適的任務，匯入課文、

產生教學活動

Task Type 任務類型

Step Flow 步驟流程

pre-task 閱讀前口說暖身

2   閱讀前任務（10 個類型中，多數為文意理解題型，屬於閱

讀中任務），我最喜歡「Lead-in activities for a text」，一

次可生成 3 個供選擇

3   這裡以康軒國中英語 B3L5 

為例作說明

4   點選 Lead-in activities for a 

text 並輸入課文文本，Twee 

即會生成三個適合此文本的

暖身活動

5   生成後，Twee 還會推薦後續

活動，讓教師可一氣呵成繼

續製作教學資源
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三、能力起點的變革：關注高層次思考力

　　傳統評量著重「教後測量」，容易侷限教師對學生真實能力的瞭解。結合「形成性評量」與 AI 的可能

潛力，新形式的評量可在教學過程中即時蒐集學習數據，回饋給教師與學生，協助調整教與學的策略，讓

評量真正成為學習成長的推手。根據布魯姆（Benjamin Bloom）的教學目標分類，評量不該只聚焦在「記

憶」層次，更應該關注「理解、應用、分析、評鑑以及創造力」。隨著 AI 技術的興起，我們有機會重新審

視與改造這些傳統模式，創造更具啟發性的學習與評量方式。

四、創新 AI 評量策略：善用技術、避免抄襲

▲ 圖三： Google Classroom「練習題」功能，除了撰寫

解答，還可讓學生記錄思路歷程或作答過程。

▲

 圖四： Google Classroom 作業區提供教

師「AI 輔助檢查抄襲功能」，再輔以教

師把關，可避免學生一味抄襲 AI 解答。

1. 過程取向，記錄學習足跡
　　許多教育平臺的評測系統具有行動紀錄功能

（如閱讀紀錄、解題路徑、反思筆記、作答思路

等），可蒐集學生解題思考流程、查詢資訊足跡 

等，或是提供欄位由學生自行填寫――而非單純只

有寫下簡答的欄位（圖三）。這樣的設計讓老師不

只看得到「答案對錯」，還能將「解題流程」納入

評量，鼓勵學生自主思考，並降低單純抄襲 AI 結

果或同儕答案的機率。

2. 強化口語闡述與實作評量
　　學生使用 AI 工具，參考其指引、產生初步想

法後，仍須以口頭或影片實作等方式說明概念、操

作過程與產出答案歷程，而後教師再依據學生的解

釋深度與表達邏輯進行評分。藉此，老師們可以確

認學生是否真正內化知識，而非盲目複製貼上。

3. 避免依賴與抄襲：平衡人性與科技
　　在應用 AI 於評量的過程中，建議設計多層次

任務，要求學生將 AI 生成的結果進行加工與分工，

以培養批判性思維，避免學生一味複製 AI 答案。

教師可透過以下策略把關：

(1)  引入「創意加工」任務：要求學生將 AI 成果轉

化為獨特的作品。

(2)  實施「分步評量」：分段記錄學生的思考歷程，

確保評量真實反映學生能力。

一、破框：突破制式考卷的教與學新思維契機

　　過去的評量，往往以選擇題、是非題、填空題、計算題等傳統題型為主，與教科書密切相扣，教師與

學生容易被「固定評量卷」或「學習單」所束縛。隨著 AI 技術的興起，評量型態正面臨翻轉契機。然而，

若只是一味地「把考卷交給 AI 批改」或「用 AI 產生題目」，恐怕容易淪為形式上的改變，並未真正提升

學生的深度思考與解決問題的能力。身為一名國小候用校長，同時長期關注教育與科技發展，我想透過本

文，分享一些 AI 融入評量的創新觀點及可行策略，協助臺灣中小學教師精進評量設計，並同時兼顧「防止

抄襲」與「過度依賴 AI」的弊病發生。

二、從評量理念出發：教與評的一體觀

　　評量不僅可以檢核學習成果，更是促進學習的重要契機。學理上依據教學歷程及評量目的，教學評量

可分為「安置性」、「形成性」、「診斷性」和「總結性」評量等四種評量；而若從評量的價值與意義思

考，則可分成「為學習而評估」（Assessment of Learning）、「使用評估作為學習」（Assessment as 

Learning）及「促進學習的評估」（Assessment for Learning）。我們常說的多元評量的「多元」二字，

同時包含方法與評量理念之多元；一名教師在教學過程中（教學前、中、後），便是充分彈性應用四類評量、

三類理念，以提高學生學習效果為基本目的。

AI 來了，評量該怎麼走？
為中小學教育與評量測驗注入 AI 創新能量

文／林益興課程督學

▲ 圖一：傳統課室中，沒有數位和 AI 注入，進行課堂即

時測驗時，通常由老師將題目寫在黑板或白板上，或是

指派紙本教材上的題目請學生作答。在這樣的情境下，

練習題多流於傳統形式（選擇題、是非題、填空題、計

算題），且互動性低，老師也難以即時看到學生作答情

形並給予反饋。

▲ 圖二：有了科技、數位與 AI 的軟硬體挹注，課室評量

測驗變得更活潑多元。圖片中，一名教師正帶領學生加

入 ClassSwift 班級，使用康軒電子書中 AI 教科書的「AI 
出題」功能進行即時互動評量。AI 生成題目雖然很方

便，林益興督學點出，教師仍需融入創新觀點、精進評

量設計，避免 AI 輔助流於形式。
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4. 社會科：時事研討與意見表達評量
●  應用案例：教師可以引導學生透過 AI 快速蒐集與課程主題相關的新聞事件、歷史資料或地理資訊，之後

學生再在課堂上進行小組辯論與論壇發表，將蒐集到的資料整合成小組觀點。

●  評量重點：

 (1) 學生資訊素養與多方閱讀的能力。

 (2) 小組討論與論述能力，包括邏輯思考、人際互動與口語表達。

5. 生活教育：行動專案與自我反思評量
●  應用案例：設定「校園環保提案」的專案，學生利用 AI 輔助，查找生態友善的方案與數據證據，並嘗試

在校內推動一個小範圍實行計畫（如「減塑行動」）。最後，學生記錄自己的行動歷程、碰到的挫折與

解決方式。

●  評量重點：

 (1) 學生實際參與度、解決問題的能力。

 (2) 自我反思深度與行動方案後的檢討與改進。

六、結語：翻轉評量，培養孩子未來關鍵能力

　　AI 的到來，為中小學評量帶來了翻轉與創新的契機。教師若能善用 AI 作為教學與評量的「協作夥伴」，

並巧妙設計多元、動態、真實情境的評量活動，將能突破傳統制式考卷的侷限，真正培養學生面對未來所

需的高層次思考與解決問題能力。然而，在此過程中，絕不能放任學生盲目依賴 AI，也不可把 AI 視為唯

一答案生成器，而要結合同儕互動、教師專業判斷與適度的指導規範，才能讓新興科技真正為教育加值。

讓我們把握這個世代的契機，重新思考「教」與「評」的本質，在 AI 助力之下，引領孩子走向更寬廣、更

具深度的學習旅程。

林益興 課程督學
 

    113 教育部師鐸獎（行政組）

    113 候用校長、課程教學科課程督學

  112 Super 教師獎

    臺北教育大學課程與教學傳播科技研究所博士班

  臺灣小學校長甄試筆試答題助理 AI 機器人系統專利發明人

  帶領臺中市數位跨校聯盟領導學校、5GVR 新科技學習示範學校計畫總教練學校

  教育部科技教育專家輔導群、教育部小眾教育元宇宙 metaverse 研究計畫主持人

  全國 AI 智慧學習校長線上社群召集人，臺中市資訊教育輔導團 

4. 重視同儕互評與 AI 輔助回饋
　　同儕互評有助培養高層次思考與社群學習文化。教師可引導

學生先相互批改與分組討論，再使用 AI 工具進行最終校對與建

議。在這樣雙重回饋的交互過程中，學生對多元評量的參與度可

有效提高。

5. 讓每階段學習都有一個專案式任務評量
　　教師可以讓學生在真實情境中完成一個專案或任務，再透過 

AI 工具的輔助去收集資料、協助分析，最後由學生整理出結論與

成果報告。這樣的方式可使評量更具真實性、多元性，同時降低

單純以答案論英雄的作業抄襲風險。

五、融入各科評量的 AI 創新應用實例

　　以下以語文、數學、自然、社會、生活教育等科目為例，提

供可以落實於中小學的評量方式建議：

1. 語文科（國文、英語）：AI 文本創作與口說評量
●  應用案例：利用 AI 生成多樣寫作題材或角色對話，讓學生發想

故事或詩文。學生可先閱讀 AI 提供的靈感，再自行寫作，最後，

透過口頭朗讀或錄音說故事的方式提交。

●  評量重點：

 (1) 文字創作的完整度、用字遣詞的適切性。

 (2) 學生口條表達與故事情境的敘事力。

2. 數學科：錯誤診斷與解題思維評量
●  應用案例：教師設計一組有常見錯誤迷思的題組，利用 AI 分析每位學生的解題歷程（包括答題速度、修

改步驟），並進行錯誤類型分類。

●  評量重點：

 (1) 學生對概念的理解與應用程度，而非只看最後答案的正確與否。

 (2) 解題流程中有無合理的邏輯推演，並記錄學生思考改進的過程。

3. 自然科：虛擬實驗與科學探究評量
●  應用案例：使用 AI 與虛擬實境（VR）平臺，讓學生在虛擬環境中「實驗」某自然現象（例如植物的光

合作用變因）。學生以 AI 協作進行數據蒐集並記錄實驗過程，最後提出研究報告。

●  評量重點：

 (1) 學生對科學研究過程（提出假設、控制變因、數據分析、推導結論）的理解與熟悉程度。

 (2) AI 僅提供輔助分析或數據圖像化，學生仍需自行驗證與歸納。
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