
線上測驗

獨家天文
主題影片

創新3D
互動程式

 科學家
系列動畫

線上閱讀

數位特色介紹

自製數位資源提升學習興趣

數位資源連結

獨家互動程式
真正行動學習

5th
grade

互動程式 _3D 太陽觀測
配合天文主題【單元三】模擬太陽運行軌
跡觀測

5th
grade

互動程式 _數位星座盤
配合天文主題【單元三】認識星空

5th
grade

互動程式 _太陽與四季
配合天文主題【單元三】認識四季太陽運
行軌跡的規律變化

6th
grade

互動程式 _電磁鐵的特性與應用
配合電磁主題【單元四】認識電磁鐵的原
理與生活應用

主題脈絡重視連貫性

數位媒體豐富又多元

國小自然的專業
中年級教材穩定好教

高年級教材精進順手

114康軒　國小教材特色
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中
年
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5
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主
題
脈
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主題脈絡 符合課綱精神，配合學習邏　 輯，規畫教材的中心思想

3上

奇妙的空氣

3下

天氣變變變

5上

燃燒與生鏽

5下

熱的作用與傳播

6上

探索天氣的變化

空氣占有空間，沒有固定

形狀；空氣流動形成風；

空氣可被壓縮；空氣汙染

氣溫；雨量；風向；風力；

天氣預報

氧氣與燃燒的關係；燃燒

三要素；滅火；鐵生鏽

熱脹冷縮；對流、輻射 天氣現象；衛星雲圖、地

面天氣圖；颱風；氣候變

遷

國1上 國1下

 生命的特性

 養分

 生物的運輸與防禦

 生物的協調作用

 生殖

 地球上的生物

 生態系

 人類與環境

 人、植物與環境的共存關係

3上

廚房裡的科學

3下

溫度變化對物質的影響

4下

水的移動

6上

探索天氣的變化

6上

水溶液

溶解；紫色高麗菜汁分辨

酸鹼

融化、蒸發、凝固、凝結；

水的三態變化

毛細現象；虹吸現象；連

通管原理

天氣現象；氣候變遷；水

足跡

混合物；物質分離；導電

性；酸鹼性；酸鹼混合

3下

溫度變化對物質的影響

5上

燃燒與生鏽

5下

熱的作用與傳播

融化、蒸發、凝固、凝結；

水的三態變化；物質的變化

氧氣與燃燒的關係；燃燒

三要素；滅火

熱脹冷縮；傳導、對流、

輻射；保溫、散熱

3上

多采多姿的植物

3下

田園樂

4上

水生生物與環境

5下

植物世界面面觀

6下

地球的生態

葉形、葉緣、葉脈、葉序；

莖、根的差異與功能；花、

果實和種子

蔬菜食用部位；種菜；蔬

菜的一生

水域環境；水生植物 光合作用；植物組成層次；

營養器官、繁殖器官；植物

的反應；仿生

食物鏈；族群與群集；生

物之間的關係；生態系；

特有種；保育類；外來入

侵種；生物多樣性

3下

我是動物解說員

4上

水生生物與環境

4下

昆蟲大解密

5上

動物世界

6上

動物大解密

6下

地球的生態

動物的構造；生長需要食

物 ； 察 覺 外 界 環 境 的 變

化；動物的生存法寶

水域環境；水生動物 昆蟲的特徵；昆蟲的構造

與功能；昆蟲的一生；昆

蟲的重要性

覓食；適應環境；自我保

護；社會行為；繁殖、遺

傳

骨骼、肌肉和關節；運動

方式；二分法；動物組成

層次；呼吸系統；仿生

食物鏈；族群與群集；生

物之間的關係；生態系；

特有種；保育類；外來入

侵種；生物多樣性

國1上 國1下

 生命的特性

 養分

 生物的運輸與防禦

 生物的協調作用

 生殖

 地球上的生物

 生態系

 人類與環境

 人、植物與環境的共存關係

國2上 國2下 國3下

 物質的世界  氧化與還原  千變萬化的天氣

 全球氣候變遷與因應

國2下

 電解質及酸鹼反應

國2上 國2下

 溫度與熱  氧化與還原

水水

植
物
植
物

動
物
動
物

熱熱

空
氣
空
氣

1
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主題脈絡 符合課綱精神，配合學習邏　 輯，規畫教材的中心思想

國2下 國3上 國3下

 力與壓力  直線運動

 力與運動

 功與能

 電流與磁現象

國3上

 運動中的天體

4上

好玩的電路

4下

自然資源與利用

6上

電磁作用

6下

能量與生活

通路、斷路；良導體、不

良導體；串聯、並聯

能量；能源、燃料；自然

資源；環保行為

指北針；地磁；電磁作用；

電磁鐵；電磁波

再生能源與非再生能源；

臺灣發電方式；能源永續

4下

白天和夜晚的天空

5上

神祕的天空

白天與夜晚差異；太陽東

升西落；月亮東升西落；

月相變化

太陽高度角；太陽四季運

行 軌 跡 ； 太 陽 系 ； 北 極

星；星座；四季星空

4上

有趣的聲光現象

5上

探索聲光世界

聲音的產生；聲音的傳播；

光的直線前進；光的反射

樂音、噪音；聲音三要素；

音箱；光的折射；放大鏡；

色光

4上

地表的靜與動

5下

大地的奧祕

岩石、沙、土壤；流水的

作用；水土保持；地震

岩石、礦物；風化作用；

侵蝕、搬運、堆積；河流

地形；海岸地形

3上

生活中的力

4下

自然資源與利用

5下

力與運動

6下

簡單機械

 6下

能量與生活

物體受力後的變化；力的三

要素；磁力；浮力

能量；能源 接觸力、超距力；地球引

力；摩擦力；測量力的大

小；力的平衡

槓桿；輪軸；滑輪；齒輪；

齒輪鏈條組

速度與動能；能量轉換

國2上

 波動與聲音

 光

國3上

 水與陸地

 板塊運動與地球歷史

國3上 國3下

 基本的靜電現象與電路

 能源

 電的應用

 電流與磁現象

天
文
天
文

力力

地
質
地
質

聲
音
聲
音    

　
光
　
光

電
　
電
　    

能
源
能
源
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課程架構 以主題脈絡搭配學習邏輯，　　進行統整編排

數
位
媒
體
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色

課
程
架
構

中
年
級
教
材

5
特
色

高
年
級
教
材

5
優
化

主
題
脈
絡

3
上

3
下

單元一 多采多姿的植物

活動1　植物是什麼

活動2　植物如何獲取陽光和水

活動3　花、果實和種子有什麼功能

單元二 生活中的力

活動1　力的現象有哪些

活動2　磁力有什麼特性

活動3　還有什麼不一樣的力

單元三 奇妙的空氣

活動1　空氣在哪裡

活動2　空氣還有什麼特性

活動3　乾淨空氣重要嗎

單元四 廚房裡的科學

活動1　如何辨認廚房中的材料

活動2　怎麼辨認水溶液的酸鹼

活動3　如何利用材料特性辨識材料

單元一 田園樂

活動1　蔬菜是從哪裡來的

活動2　哪些因素會影響蔬菜生長

活動3　蔬菜生長會經歷哪些變化

單元二 溫度變化對物質的影響

活動1　什麼因素會影響物質變化

活動2　溫度改變對水有哪些變化

活動3　溫度改變對其他物質有什麼影響

單元三 我是動物解說員

活動1　動物身體構造和功能有關嗎

活動2　動物身體構造和適應環境有關嗎

活動3　動物有什麼生存法寶

單元四 天氣變變變

活動1　天氣對生活有何影響

活動2　如何觀測天氣

活動3　如何應用氣象資訊

5
上

5
下

單元一 動物世界

活動1　動物如何求生存

活動2　動物具有社會行為嗎

活動3　動物如何延續生命

單元二 探索聲光世界

活動1　樂音與噪音有什麼不同

活動2　樂器如何發出不同的聲音

活動3　光有什麼特性與現象

單元三 神祕的天空

活動1　太陽的位置和四季有關嗎

活動2　太陽系有哪些成員

活動3　四季的星空有什麼不一樣

單元四 燃燒與生鏽

活動1　空氣與燃燒有什麼關係

活動2　燃燒的條件與如何滅火

活動3　為何會生鏽與如何防鏽

單元一 力與運動

活動1　力有哪些種類

活動2　如何知道力的大小

活動3　如何保持力的平衡

單元二 大地的奧祕

活動1　地層裡有什麼

活動2　大地如何變動

活動3　大地變動有什麼影響

單元三 植物世界面面觀

活動1　植物如何獲取養分

活動2　植物有哪些繁殖方式

活動3　植物有哪些妙招

單元四 熱的作用與傳播

活動1　溫度改變對物質的體積有何影響

活動2　熱是如何傳播

活動3　如何保溫與散熱

4
上

4
下

單元一 地表的靜與動

活動1　地表物質有什麼

活動2　地表環境會變動嗎

活動3　怎樣做好地震防災

單元二 水生生物與環境

活動1　生物生存的環境都相同嗎

活動2　水生生物如何適應環境

活動3　如何愛護環境

單元三 有趣的聲光現象

活動1　聲音如何產生和傳播

活動2　光有什麼特性

活動3　如何應用聲與光

單元四 好玩的電路

活動1　如何讓燈泡發亮

活動2　電路有哪些連接方式

活動3　用電觀念知多少

單元一 白天和夜晚的天空

活動1　日夜景象有什麼不同

活動2　一天中太陽的位置會改變嗎

活動3　月亮每天都在變嗎

單元二 水的移動

活動1　毛細現象有什麼特性

活動2　虹吸現象有什麼特性

活動3　連通管原理有什麼特性

單元三 昆蟲大解密

活動1　昆蟲在哪裡

活動2　昆蟲如何適應環境與成長

活動3　昆蟲重要嗎

單元四 自然資源與利用

活動1　能量重要嗎

活動2　如何運用自然資源

活動3　開發自然資源會有什麼影響

6
上

6
下

單元一 探索天氣的變化

活動1　什麼是天氣變化的主角

活動2　如何預測天氣變化

活動3　氣候正在改變嗎

單元二 水溶液

活動1　物質溶解後消失了嗎

活動2　水溶液可以導電嗎

活動3　水溶液的酸鹼性可以改變嗎

單元三 動物大解密

活動1　動物如何運動

活動2　動物如何呼吸

活動3　動物與我們生活有關嗎

單元四 電磁作用

活動1　指北針為何能辨認方位

活動2　電磁鐵是什麼

活動3　電磁作用對生活有什麼影響

單元一 簡單機械

活動1　如何應用槓桿原理

活動2　輪軸與滑輪如何便利生活

活動3　還有哪些傳送動力的機械

單元二 能量與生活

活動1　能量如何互相轉換

活動2　生活中如何利用能源

單元三 地球的生態

活動1　生物彼此間有什麼關係

活動2　不同生態系中的生物有什麼不同

活動3　如何維護生物多樣性

1 
磁力為主，其他
力為先備。

1 
以水的三態
進行整合。

2
溶解接酸鹼，實
驗一氣呵成。

2
先地質再天文，
符合學生學習程
度，且搭配921
防災日。

1 2
氧化概念（燃燒、
生鏽），銜接國中。

1
毛細現象、虹吸
現象、連通管在
同一單元。

3
符合昆蟲生長
季節。

動物學習內容很
多，分為5上、
6上，分量不趕
課。

1 以主題概念進行統整編排　 2 教材重視     邏輯，強調銜接 　3 課程配合季節，結合生活三大特色

日常生活聲光現
象密不可分，因
此中高都是聲光
一起教。

六下分量最剛好，
教學不趕課。

先教對流，後教天氣變化。
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中年級教材特色

佩佩，請你幫忙找

一些石頭好嗎？

我不是石

頭啦！

我是生石 ，又稱為石

頭玉，是一種植物。 不要被我像石頭的

外表騙了，它其實

是我的 子呵！

啊！石頭長在地

上拿不起來。

好！

暑假時，佩佩全

家到國外旅 。

真的嗎？但你

長得一點都不

像植物。

像石頭的

生石花花

裡的石頭

好特別啊！

！！

40

112(1)小自3上課本-單元一(成書).indd   40112(1)小自3上課本-單元一(成書).indd   40 2023/3/27   上午 08:50:022023/3/27   上午 08:50:02

我生長在乾燥的環境，

厚厚的 子 幫助我保

持水分，讓我不會一下

子就被晒乾。

而且我長得像石頭，

可以 免被動物吃掉。

開 時，是我

最美的時候。 好漂亮！
佩佩，該回

來了呵！
來了！

那是石

頭吧？

我不吃石頭。

bye
bye

　生石花長得像石頭的外表，對它們有什麼

幫助？

想一想

41
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　昆蟲表皮有保護身

體的功能，但不會隨

著昆蟲的長大而變

大，必須要蛻去舊

皮，換成新表皮。

　蛹是有些昆蟲從幼

蟲變成成蟲的一種過

渡形態，化蛹過程

中，昆蟲身體會產生

改變。在化蛹前，幼

蟲不再進食，身體也

不會移動，這時稱為

前蛹期。前蛹再蛻皮

一次就變成蛹。

蛻皮與化蛹

知識庫

4mm

卵

成蟲

死亡

84

113(2)小自4下課-單元三(成書).indd   84113(2)小自4下課-單元三(成書).indd   84 2024/10/21   下午 04:34:592024/10/21   下午 04:34:59

有些昆蟲的成長過程須經過卵、幼

蟲、蛹和成蟲四個階段，這種成長過程

稱為完全變態，例如蝴蝶、獨角仙等。

獨角仙的一生

羽化

剛羽化

的成蟲

初齡幼蟲
二齡幼蟲

三齡幼蟲

蛹

85

113(2)小自4下課-單元三(成書).indd   85113(2)小自4下課-單元三(成書).indd   85 2024/10/21   下午 04:35:072024/10/21   下午 04:35:07

多多多采采多多姿姿的的植植物物

 球 ？它和高麗

有什麼不一樣呢？

圓圓的 ……

就是 個！

我要買的生

是 球 。

結球萵苣高麗菜

好。

幫媽媽去

區拿一顆

生 好嗎？就

是圓圓的，會

加在三明治

裡的 。

媽媽！ 
生 拿來了。 哎呀， 不是生 ，

是高麗 。

是圓圓的

啊。

2
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1-2		調味品和粉末材料會溶解在水中嗎
紅茶有點苦，加些砂糖能讓它變得甜

一點。砂糖加入水中後，砂糖顆粒慢慢

消失看不見了，與水均勻混合的現象，

稱為溶解。

廚房裡的調味品和粉末材料，都可以

溶解在水中嗎？

一段時間後

察覺
現象

提出
問題

 未溶解前，分別看得
到砂糖顆粒和水。

 溶解後，砂糖與水
完全均勻的混合，
只能看見糖水。

 砂糖顆粒溶解示意圖

其他的粉末材

料加入水中，

也會像砂糖

樣溶解嗎？

101配合習作第 52 頁
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水水生生生生物物與與環環境境

這堂課要教大家

怎麼換氣。

還好嗎？先

到旁邊休息

一下。

數到 3時，要把頭抬

起來大口吸氣。

為什麼魚在水中呼吸

不會被嗆到呢？

咳⋯⋯ 
老師，我

被水嗆到

了！

我們不像魚類

可以一直在水

中呼吸。

16
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紫色高麗菜汁在酸性和鹼性水溶液中

會呈現不同的顏色，可以利用這個特性

來判斷水溶液的酸鹼性。

結論

中性 酸性

鹼性

砂糖水

食鹽水

紫色

高麗菜菜汁

小蘇蘇蘇打水

醋

檸檬檬檬酸水

?

115配合習作第 56 頁
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課本一冊兩則，期中、期末各一則 溶解現象 紫色高麗菜汁變色

習作每單元一則 獨角仙的一生

有趣科學漫畫讓學生愛上自然1 圖照清楚說明，幫助學習2
獨家

三上 單元一 多采多姿的植物 三上 單元四 廚房裡的科學 三上 單元四 廚房裡的科學

四下 單元三 昆蟲大解密三上 單元一 多采多姿的植物 四上 單元二 水生生物與環境

獨家

真實圖照搭配示意圖 清楚圖照奠定高年級酸鹼基礎

說明昆蟲成長過程的蛻皮與化蛹

清楚呈現昆蟲完全變態（獨角仙的一生）

電子書也有對應動畫
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中年級教材特色

怎麼用怎麼用

調味品和粉末材料在水中的溶解情形

11  準備5個杯子，分別標示砂糖、食鹽、小蘇打

粉、麵粉和檸檬酸。

22用量筒分別量取100毫升的水倒入各杯中。

33在杯中加入1平匙對應的調味品和粉末材料。

實驗

 刮成平匙的方法  讀取量筒的方法

　用玻璃棒刮平湯

匙上的砂糖，即為

1平匙。

　讀取量筒中的水量

時，眼睛要平視水位

中央最低處的刻度，

水量才準確。

檸 酸麵粉小 打粉食鹽砂糖

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

推測

海 的沙子不會溶解在海水裡，我認為不同材料

加入水中， 果會不一樣。

102配合習作第 52 頁
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44  用乾淨的攪拌棒分別
攪拌1分鐘後，觀察它

們的溶解情形。

55將結果記錄在習作中。

會 察到

什麼不同的

現象呢？

　哪幾種調味品和粉末材

料加入水中攪拌後就看不

見了？哪幾種還看得見？

有些物質能完全溶解在水中，成為

水溶液；有些物質不容易溶於水。利用

這個特性，可以幫助我們區分出部分的

調味品和粉末材料。

結論

砂糖 食鹽

小 打粉 麵粉 檸 酸

結果

　攪拌棒要清洗乾

淨，才能互相使用。

注意

討論

103配合習作第 52 頁
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布袋蓮和大萍都

可以漂浮在水面上

獲取陽光來生長。

布袋袋袋蓮蓮蓮和大萍萍萍的特徵

察覺
現象

實驗

假設

提出
問題

蒐集
資料

11  在水中擠壓布袋蓮的
葉柄。

22  切開布袋蓮的葉柄觀
察內部構造。

我認為布袋蓮和大萍都有儲存空氣的構造。

布袋蓮和大萍

應該是有特別

的構造吧！

我的提問

為什麼布袋蓮和

大萍可以漂浮在

水面上呢？

我用「布袋蓮」、

「大萍」……等關

鍵字來查資料，

知道有儲存空氣

的構造。

我查資料發現籃

球和游泳圈需要

打空氣進去，才

能浮在水面上。

52 配合習作第 19 頁
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漂浮性水生植物通常具有特殊的構

造，有的葉柄有儲存空氣的構造，有的

葉面有細毛，讓它們漂浮在水面上，以

適應水域環境。

44  將結果記錄在習作中。

結論

討論

結果

11  在水中擠壓布袋蓮的葉柄，有什麼現象？
22  切開布袋蓮的葉柄後，有什麼發現？
33  觀察大萍的葉面有什麼特徵？

33  觀察大萍的葉子表面特徵。

53配合習作第 19 頁
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26

原理

現象

現象

第第第2單單單元元元

水水水的的的移移移動動動

應應用於用於

應應用於用於

應應用於用於

有有

相連 通
的容器

發生於發生於

發生於發生於

是指是指

水的移動

26
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27

水順利 出

細 縫 越 ，

水移動越明顯。

蠟油沿著 燭芯上升

毛筆吸墨汁

海綿 吸水

移動的現象

裝滿水的管子，並且出水口              

液體 在細 縫 中

幫水族箱換水

熱水瓶水位觀察

測量桌子或掛畫是否水平

水槽下方 U 形管保留水

容器內的水面會維 持水平水靜止時
當當

當當

則則

低、高、小、毛細 、虹吸、蒸 發、連 通 管。

單元的內容都學會了嗎？ 請在 中填入 合的名稱。

於水面

27
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調味品和粉末材料在水中的溶解情形 課本的「學習筆記」彙整學生的學習重點

布袋蓮和大萍的特徵 習作的「知識地圖」提升學生的學習概念

最棒

步驟搭配圖照

64
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實驗步驟清楚，效果明顯3 課、習複習重視概念完整4

四上 單元二 水生生物與環境 四下 單元二 水的移動

三上 單元四 廚房裡的科學 四下 單元二 水的移動

提醒實驗

注意事項

清楚的實

驗結果

配合實驗教導平匙、量筒的操作方法。 實驗結束有概念歸納

四年級教

導如何蒐

集資料

步驟搭配圖照 實驗結束有概念歸納

圖像與文字的結合構成學習筆記

以概念圖清楚說明單元概念間的連接性

電子書也有對應動畫

首創

98



數
位
媒
體
特
色

課
程
架
構

中
年
級
教
材

5
特
色

高
年
級
教
材

5
優
化

主
題
脈
絡

中年級教材特色

①昭和草

②小葉欖仁

③絲瓜

A. 莖較粗壯，可以
持續生長且長得

較高，可以獲取

更多陽光。

B. 莖較細，能支撐
植物直立，會向

四面八方長出較

多枝條，獲取更

多陽光。

C. 莖無法直立，須
攀爬在其他物體

上向上生長，獲

取陽光。

五、�請將下列植物和它們莖的外形特徵連

起來。

分辨植物的 ，並知 可以幫助植物 取陽光

配合課本第 23、24 頁8
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六、�觀察下列植物的根，並回答問題。

分辨植物根的特徵，並了解根的功能能  

1. 哪些植物的根細細小小，生長在土壤淺層，屬
於鬚根？（請填代號）

 
2. 哪些植物的根具有一條比較粗的主根，可以深
入土壤，屬於軸根？（請填代號）

 

①菠菜 ②小白菜 ③蔥 ④莧菜 ⑤蒜

配合課本第 25～27 頁 9
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概念式評量可檢視學習成效 實驗記錄兼具概念複習功能

獨家

六、�比較磁極互相靠近時的現象

探索目的  了解兩個磁鐵靠近時，會有相斥或相吸
的現象。

實驗方法  將兩個磁鐵的磁極互相靠近，觀察它們
的現象。

實驗 果  請將結果記錄下來，在 中打 。

●磁鐵具有兩極，根據實驗結果發現，同極靠近

會互相　　　，不同極靠近會互相　　　。

 （請填排斥或吸引）

配合課本第 56 頁

1.

 　①相吸      　②相斥

2.

 　①相吸      　②相斥

3.

 　①相吸      　②相斥

4.

 　①相吸      　②相斥

5.

 　①相吸      　②相斥

6.

 　①相吸      　②相斥
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⑤檸檬酸④麵粉

①砂糖 ②食鹽 ③小蘇打粉

二、� 調味品和粉末材料在水中的溶解情形
探索目的  觀察不同調味品和粉末材料的溶解情

形。

實驗方法  將1平匙的材料加入水中，觀察它們溶

解的情形。

實驗 果  在水中能完全溶解的材料，請在　中打 

　。

配合課本第 101～103 頁52
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　我和哥哥一直直期待 能到海水

浴場玩水。今年的暑假爸爸終於

有時間，帶 全家來趟海濱之 

旅。當天我們一早出發，在快要

抵達海水浴場的時候，就聞到海

風鹹鹹的氣息，讓我和哥哥感到

十分的興奮。

　一到海水浴場，我和哥哥就衝

入海中玩 潑水遊戲。在戰況激

烈的時候，哥哥不小心喝到一口

小翔的日記    月   日　天氣      8 7 晴

海水，使勁搖頭説：｢海水好鹹呀！｣讓當時

哈哈大笑的我，印象十分的深刻。

　我和哥哥在 天中玩水、堆沙堆，愉快的

度過了一天！

　回家後，發現我沾過海水的褲子，居然出

現了一片片白色的痕跡，輕拍也不能去除

些痕跡，讓我十分困擾。

58
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請回答下列問題，並在 中打 。

（　　）1. 小翔的哥哥喝了一口海水，覺得其中有
鹹味，可能是因為其中含有什麼成分？

� ①水

 ②鹽

 ③砂糖

 ④沙子。

（　　）2. 接續第1題，這一種成分與水混合後變成

海水的現象稱為什麼？

� ①分離

 ②消失

 ③溶解

 ④結合。

3. 用什麼方法處理沾過海水的褲子，才可以讓白
色的痕跡消失？

 (1)我的處理方法：

 ①用大量清水沖洗

 ②用衛生紙擦

 ③用吹風機吹

 ④其他： 

 (2)  請和同學分享選擇這一種處理方法的理由。 

 

59
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　小恩一家人計畫七天六夜環島

旅行，但是爸爸擔心陽臺種植的盆

栽七天不澆水會乾枯。為了解決這

個問題，於是全家人想了一些解決

的方法：

直接將水龍頭

的水管接到盆

栽，打開一點

就好。

用寶特瓶裝水，

再將瓶蓋鑽孔倒

插在土裡，水就

會流進盆栽了。

我認為將小恩小恩的

方法改良一下，

用棉線替代水管

效果會更好。

用水管連接一個

裝水容器，讓水

流到盆栽裡。

小恩小恩的爸的爸爸爸小恩小恩的弟的弟弟弟

小恩小恩的姐的姐姐姐 小恩小恩

24
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請回答下列問題。

(　　)1.  小恩提出的方法，主要是想利用水的什

麼原理？

�  ①三態變化　

� ②毛細現象

� ③虹吸現象

� ④連通管原理。

2.  你認為小恩一家人，哪一個人提出的方法最可

行呢？請在 中打  ，並寫出你的理由。

 ①小恩

 ②小恩的姐姐

 ③小恩的弟弟

 ④小恩的爸爸

3. 除了棉線，還可以利用什麼物品來替代水管呢？

請寫出一項物品，並說明是應用水的什麼原理？

●  替 代 物 品 ： ， 它 是應用 水 的

現象。

●  我的理由：

25
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　小恬想在自家陽臺種菜，他選擇

了小白菜、秋葵和櫻桃蘿蔔的種子

來播種，也將查到的參考資料整理

成下表。

　請回答下列問題。

（　　）1. 小恬選擇的三種蔬菜中，哪一種主要的 
食用部位是根？

①小白菜    

②秋葵  

③櫻桃蘿蔔。

蔬菜
名稱

A.小白菜 B.秋葵 C.櫻桃蘿蔔

生長
時間

播種至採收
約25～30天

播種至第一
次採收約60 
～70天

播種至採收
約25～30天

生長
環境

需要陽光充
足、通風及
排水良好的
地方。

適合溫暖，
對光照條件
敏感，要求
光照時間長
且充足。

適合溫和氣
候條件，不
耐炎熱。

14

112(2)小自3下習作-單元一-成書.indd   14112(2)小自3下習作-單元一-成書.indd   14 2023/9/15   下午 03:21:512023/9/15   下午 03:21:51

（　　）2. 從小恬的參考資料中判斷，如果同時 
播種發芽後，哪一種蔬菜最慢採收？

①小白菜    

②秋葵  

③櫻桃蘿蔔。

（　　）3.  根據蔬菜的生長週期概念，櫻桃蘿蔔開
花後會進入哪一個生長階段？

①發芽    

②結果  

③種子。

4. 小恬發現小白菜發
芽一段時間後，都

會歪向陽臺外側生

長，有可能是什麼

原因？

5. 根據小恬查到的資料判斷，說一說，哪一種蔬
菜不適合在夏天種植？為什麼呢？

因為小白菜會朝

方向生長。

15

112(2)小自3下習作-單元一-成書.indd   15112(2)小自3下習作-單元一-成書.indd   15 2023/9/15   下午 03:21:512023/9/15   下午 03:21:51

每單元的素養導向練習題，提早打下素養基礎

習作重視好寫、好改5

三上 單元四 廚房裡的科學 三下 單元一 田園樂 四下 單元二 水的移動

三上 單元二 生活中的力 三上 單元四 廚房裡的科學三上 單元一 多采多姿的植物

最棒
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物體振動可以發出聲音，樂器也是藉由振動來發出聲音，試

一試，如何讓樂器發出大小、高低不同的聲音？

烏克麗麗有粗細不同
的弦，彈撥起來的聲
音也不一樣。

我四年級學過物體振
動越大，聲音越大。
越用力敲擊鐵琴上的
金屬片，發出的聲音
也越大嗎？

我想試試用直笛
吹奏出大小、高
低不同的聲音。

可以自己選擇一種
樂器進行觀察，並
和同學分享。

樂器如何發出不同的聲音
活動

2
2- 1        樂器的構造與發聲

48

112(1)小自5上課本CH2-(成書).indd   48112(1)小自5上課本CH2-(成書).indd   48 2023/5/5   下午 05:38:572023/5/5   下午 05:38:57

小妍這一組：觀察直笛

直笛的管身中空，裡面充滿空氣，稱為空氣柱。吹直笛時，是

空氣柱在振動而發出聲音，和同學分享如何才能吹奏出高低不同

的聲音。

物體越短、越細或拉得越緊，振動時發出的聲音越高，聲音的

高低稱為音調。

　用手按住不同位置和不同數目的笛孔，觀察並記錄發出聲音的高低變化。

空
氣
柱

空
氣
柱

除了樂器之外，我發現敲擊加有不同水量
的杯子，也可以發出高低不同的聲音。

 按壓的笛孔數多  按壓的笛孔數少

49配合習作第 22頁

112(1)小自5上課本CH2-(成書).indd   49112(1)小自5上課本CH2-(成書).indd   49 2023/5/5   下午 05:39:092023/5/5   下午 05:39:09

演奏會上常有不同的樂器合奏出美妙的樂曲，想一想，如何

辨別是哪種樂器發出的聲音？

每種樂器的構造與材質等不同，

而發出不同的音色，因此我們能分

辨不同樂器演奏的聲音。

長笛

原來上課時，老師沒
回頭卻能知道誰在說
話，是因為每個人的
音色不同。

直笛

烏克麗麗

鼓

鐵琴

小提琴

50

112(1)小自5上課本CH2-(成書).indd   50112(1)小自5上課本CH2-(成書).indd   50 2023/5/5   下午 05:39:172023/5/5   下午 05:39:17

圖表整合有助概念學習1

物體振動可以發出聲音，樂器也是藉由振動來發出聲音，試

一試，如何讓樂器發出大小、高低不同的聲音？

烏克麗麗有粗細不同
的弦，彈撥起來的聲
音也不一樣。

我四年級學過物體振
動越大，聲音越大。
越用力敲擊鐵琴上的
金屬片，發出的聲音
也越大嗎？

我想試試用直笛
吹奏出大小、高
低不同的聲音。

可以自己選擇一種
樂器進行觀察，並
和同學分享。

樂器如何發出不同的聲音樂器如何發出不同的聲音
活動

22
2-1        樂器的構造與發聲

48

114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   48114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   48 2025/2/17   下午 08:28:012025/2/17   下午 08:28:01

小妍這一組：觀察直笛

直笛的管身中空，裡面充滿空氣，稱為空氣柱。吹直笛時，是

空氣柱在振動而發出聲音，和同學分享如何才能吹奏出高低不同

的聲音。

　1.觀察直笛的構造。

　2. 用手按住不同位置和不同數目的笛孔，觀察並記錄發出聲音的高低
變化。

 按壓的笛孔數多  按壓的笛孔數少

笛脣（窗口）

吹口

笛孔笛管

空
氣
柱

空
氣
柱

49配合習作第 22頁

114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   49114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   49 2025/2/17   下午 08:28:062025/2/17   下午 08:28:06

彈撥較短的弦 彈撥較長的弦

彈撥較粗的弦彈撥較細的弦

我還嘗試轉動弦鈕，改變
同一條弦的鬆緊，發現彈
撥較……的弦時，發出的
聲音比較高。

各組分享觀察不同樂器的結果，說一說，哪些因素會影響樂器發

出的聲音高低？

用不同方式彈撥烏克麗麗的弦，發現弦的
長短、粗細都會影響發出的聲音高低。

我吹奏直笛發現，手按壓直笛的笛孔數
越少，空氣柱越短，發出的聲音越高。

50 配合習作第 23頁

114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   50114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   50 2025/2/17   下午 08:28:122025/2/17   下午 08:28:12

敲擊較短的金屬片 敲擊較長的金屬片

透過各組分享的樂器觀察結果，可以歸納影響樂器發出聲音高低

的因素。

聲音的高低稱為音調，發聲物體的長短、粗細、鬆緊會影響聲音

的高低。

敲擊鐵琴上不同長短的金屬片，發現敲擊
較……的金屬片時，發出的聲音比較高。

聲音高 聲音

第1 ： 笛 空氣柱較短 空氣柱較長

第2 ：烏克

弦較短 弦較長

弦較 弦較粗

弦較 弦較鬆

第3 ：鐵琴 金 較短 金 較長

樂器

聲音高低影 因素

除了樂器之外，我發現敲擊加有不同水量
的杯子，也可以發出高低不同的聲音。

51配合習作第 23頁

114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   51114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   51 2025/2/17   下午 08:28:182025/2/17   下午 08:28:18

演奏會上常有不同的樂器合奏出美妙的樂曲。想一想，如何

辨別是哪種樂器發出的聲音？

每種樂器的構造與材質等不同，

而發出不同的音色，因此我們能分

辨不同樂器演奏的聲音。

長笛

原來上課時，老師沒
回頭卻能知道誰在說
話，是因為每個人的
音色不同。

直笛

烏克麗麗
鼓

鐵琴

小提琴

知識庫

聲音三要素

 聲音的大小稱為音量；聲音的高低稱為音調；不同的發聲物體由於
材料、結構等不同，使其聲音具有獨特性，稱為音色。聲音的音量、

音調與音色，稱為聲音三要素。

52

114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   52114(1)小自5上課本CH2-(3審).indd   52 2025/2/17   下午 08:28:212025/2/17   下午 08:28:21

OLD NEW 五上 單元二 探索聲光世界

喚起中年級學過的先備概念

新增烏克麗麗、鐵琴的高低音影響因素。

講解完聲音的大小、高低及獨特性後，

以知識庫歸納出聲音三要素。

歸納圖表，清楚說明

三種樂器聲音高低的

影響因素。
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2-1       太陽是恆星太陽是恆星

說明：此圖為太陽和八大行星相對位置及大小示意圖，非實際等比例之距離及大小。

太陽是一顆太陽是一顆恆星恆星，恆星是指自己本身會發出，恆星是指自己本身會發出光光和和

熱熱的星體。在地球上的我們可以明顯感受到太陽的的星體。在地球上的我們可以明顯感受到太陽的

光和熱，地球上的生物也是仰賴太陽的光和熱才能光和熱，地球上的生物也是仰賴太陽的光和熱才能

生存。生存。

太陽系有哪些成員太陽系有哪些成員
活動

22

八大行星中體積
最小且距離太陽
最近的行星。

水星

八大行星中體積最
大的行星，有不同
顏色的條紋。

木星

八大行星中體積第
二大的行星，具有
最大、最亮的環。

土星

八大行星中最冷的
行星，表面為藍綠
色。

天王星

八大行星中距離太
陽最遠的行星，表
面為藍色。

海王星

表面看起來是橘
紅色的。

火星

目前人類所知唯
一擁有生命的行
星。

地球

八大行星中最熱
的行星，表面溫
度可達480480℃。

金星

 太陽是一顆會發亮的恆星

月球 月球 

我們居住的地球，還有常聽到的水星、金星等都圍繞著我們居住的地球，還有常聽到的水星、金星等都圍繞著

太陽運行，這些太陽運行，這些自己不會發光的星球自己不會發光的星球，稱為，稱為行星行星。查一查 。查一查 
資料，太陽系主要由太陽和哪些行星所組成呢？ 資料，太陽系主要由太陽和哪些行星所組成呢？ 

2-2       太陽系的組成太陽系的組成
太陽系太陽系是以是以太陽太陽為中心，主要由為中心，主要由水星水星、、金星金星、、地球地球、、火星火星、、

木星木星、、土星土星、、天王星天王星和和海王星海王星等八大行星組成，這八大行星依等八大行星組成，這八大行星依

序環繞太陽運行，而在更遙遠的太空中，還有無數個像太陽這序環繞太陽運行，而在更遙遠的太空中，還有無數個像太陽這

樣會發光的恆星。樣會發光的恆星。

我們看到的月球既不是
恆星，也不是行星。它
是繞著地球運行的衛星。

水星水星 金星金星 地球地球 火星火星

木星木星 土星土星 天王星天王星 海王星海王星

拉頁調整.indd   1拉頁調整.indd   1 2025/2/20   下午 02:34:302025/2/20   下午 02:34:30
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高年級教材優化

全新版編完整呈現太陽系2

NEW 電子書有互動程式

水星水星

金星金星

地球地球

火星火星

月球 月球 

我們居住的地球，還有常聽到的水星、金星等都圍繞著我們居住的地球，還有常聽到的水星、金星等都圍繞著

太陽運行，這些太陽運行，這些自己不會發光的星球自己不會發光的星球，稱為，稱為行星行星。查一查 。查一查 
資料，太陽系主要由太陽和哪些行星所組成呢？ 資料，太陽系主要由太陽和哪些行星所組成呢？ 

2-2        太陽系的太陽系的組組成成

我們看到的月球既不是恆星，
也不是行星。它是繞著地球運
行的衛星。

說明：此圖為太陽和八大行星相對位置及大小示意圖，非實際等比例之距離及大小。

108 配合習作第 54、55頁

112(1)小自5上課本CH4-(成書).indd   108112(1)小自5上課本CH4-(成書).indd   108 2023/5/8   上午 09:40:552023/5/8   上午 09:40:55

可以到圖書館查天文類的書籍，
也可以上網搜尋，在搜尋引擎中
輸入關鍵詞，進行查詢。

太陽系太陽系是以是以太陽太陽為中心，主要由為中心，主要由水星水星、、金星金星、、地球地球、、火星火星、、

木星木星、、土星土星、、天王星天王星和和海王星海王星等八大行星組成，這八大行星依等八大行星組成，這八大行星依

序環繞太陽運行，而在更遙遠的太空中，還有無數個像太陽這序環繞太陽運行，而在更遙遠的太空中，還有無數個像太陽這

樣會發光的恆星。樣會發光的恆星。

木星木星

土星土星

天王星天王星

海王星海王星

109配合習作第 54、55頁

113(1)小自5上課本CH4-(成書).indd   109113(1)小自5上課本CH4-(成書).indd   109 2024/1/8   上午 10:32:202024/1/8   上午 10:32:20

五上 單元三 神祕的天空

太陽是一顆恆星，恆星是指自己本身會發出光和熱的星

體。在地球上的我們可以明顯感受到太陽的光和熱，地球上

的生物也是仰賴太陽的光和熱才能生存。

太陽系有哪些成員
活動

2
2- 1        太陽是恆星

 太陽是一顆會發亮的恆星

照片中的太陽看起來 
又大又亮，為什麼呢？

107

112(1)小自5上課本CH4-(成書).indd   107112(1)小自5上課本CH4-(成書).indd   107 2023/5/8   上午 10:52:502023/5/8   上午 10:52:50

OLD

貼心拉頁呈現，建構太陽系整體概念。

新增八大行星相關知識

1514
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實驗操作更流暢，效果更明顯3

假設

音箱對聲音大小的影響
實驗

　分組討論需要的材料和實驗的方法。

我認為音箱可以
擴大聲音。

可以用什麼材料
當作音箱呢？

我想將橡皮筋固定在
紙盒上做做看。

怎麼比較有音箱和無
音箱的聲音大小呢？

我認為⋯⋯。

11    將橡皮筋拉到紙盒開口邊緣再
將手放開，並記錄發出的聲音

大小。

22    將紙盒蓋子打開後（無音箱），
以相同的方式彈撥橡皮筋，並

記錄發出的聲音大小。

實驗
設計

52 配合習作第 23頁

112(1)小自5上課本CH2-(成書).indd   52112(1)小自5上課本CH2-(成書).indd   52 2023/5/8   下午 02:02:472023/5/8   下午 02:02:47

變更條件
（操縱變因）

不變的條件
(控制變因 )

結果
(應變變因 )

液 實驗 材 實驗時間 生鏽情形

實驗
①有浸水

新 一樣且大小
相同的鋼絲絨球

一樣長的 
時間②有浸醋

對照 ③無浸液
?

實驗
設計

提出
問題

假設

蒐集
資料

鐵生鏽的原因 酸  

空氣

環境
溫度

水

是什麼原因造成鐵生鏽呢？

我利用關鍵詞「鐵生鏽」
上網搜尋，查到鐵生鏽與
這些原因有關。

我認為水和酸性水溶液會造成鐵生鏽。

我的提問

我認為……。

我的資料

83配合習作第 39、40 頁
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影響鐵生鏽因素－水和酸性水溶液

11  準備三個新舊一樣且大小相同
的鋼絲絨球。

33  將三個鋼絲絨球分別放入3個

廣口瓶中。

22  將一個鋼絲絨球浸水、一個鋼
絲絨球浸醋，並輕輕甩乾。

44  用保鮮膜將廣口瓶瓶口密封，觀
察1天後鋼絲絨球生鏽的情形。

　將結果記錄在習作中，並分析實驗結果，驗證假設是否成立。

實驗

結果

浸水

浸水 浸水

浸醋

浸醋 浸醋

無浸液

無浸液 無浸液

實驗組 實驗組對照組 對照組

用保鮮膜密封廣口瓶瓶口，是為了避免液體蒸發。

注意

84 配合習作第 39、40 頁

112(1)小自5上課本CH3-(成書).indd   84112(1)小自5上課本CH3-(成書).indd   84 2023/5/8   下午 03:23:212023/5/8   下午 03:23:21

假設

實驗驗

分組討論需要的材料和實驗的方法。

我認為音箱可以
擴大聲音。

可以用什麼材料
當作音箱呢？

我想用杯子當作
音箱做做看。

怎麼比較有音箱和無
音箱的聲音大小呢？

我認為……。

11  用兩隻手指先拉開橡皮筋放
在杯子開口上方，再彈撥橡皮

筋，並記錄發出的聲音大小。

22  將杯子移開後（無音箱），以
相同的方式彈撥橡皮筋，並記

錄發出的聲音大小。

實驗
設計
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11  準備兩個新舊一樣且大
小相同的鋼絲絨球。

實驗
設計

變更條件
（操縱變因）

不變的條件
（控制變因）

結果
（應變變因）

水 實驗 材 實驗時間 生鏽情形

實驗 滴水①
新 一樣且大小
相同的鋼絲絨球

一樣長的 
時間

對照 無滴水② ?

根據假設，分組討論實驗方法和材料。

實驗驗

小恩這一組的實驗：影響鐵生鏽的因素―水

22  將水均勻的滴在其中一
個鋼絲絨球上。

滴水 無滴水

120 配合習作第 54頁
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33  蓋緊塑膠杯的杯口，觀察1天後鋼絲絨球生鏽的情形。

11  準備兩個新舊一樣且大小相同
的鋼絲絨球。

22  分別將醋和水均勻的滴在兩個
鋼絲絨球上。

實驗
設計

變更條件
（操縱變因）

不變的條件
（控制變因）

結果
（應變變因）

溶液種 實驗 材 實驗時間 生鏽情形

實驗 滴醋①
新 一樣且大小
相同的鋼絲絨球

一樣長的 
時間

對照 滴水② ?
實驗驗

小晴這一組的實驗：影響鐵生鏽因素―酸性水溶液

　實驗過程中，須

將杯口蓋緊，避免

液體快速蒸發。

注意

滴水

滴水

滴醋

滴醋

? ?
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五上 單元二 探索聲光世界

五上 單元四 燃燒與生鏽

優化音箱實驗，取材更方便，效果更好 鐵生鏽拆分為單一操縱變因的實驗

動物單元觀察鬥魚威嚇行為，操作很容易
實驗實驗

　分享並討論各組的實驗結果，所觀察的動物行為有什麼不同？此

動物行為對生存有什麼幫助嗎？討論

結果

22    接著，將鏡子取出後，再放入透明壓克力板，經過一段時間之
後，觀察鬥魚的行為。

小廷的紀錄

11    在水缸中放入一面鏡子，經過一段時間之後，觀察鬥魚看見鏡中
自己影像後的情形。

1.觀察過程中，須讓鬥魚休息一段時間後，再重新放入鏡子。
2.觀察完畢，鬥魚請勿隨意放生。

注意

　將結果記錄在習作中，並分析實驗結果，驗證假設是否成立。

動物名稱 鬥

果
放鏡子 放透明壓克力板

34 配合習作第 13頁
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五上 單元一 動物世界

用塑膠杯、橡皮筋就可以

做出很好的效果。

一組進行有無滴水實驗，另一組進行滴醋、滴水實驗，學習更清楚。
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當我們對觀察到的一些現象感到好奇並提出問題後，可以在蒐

集相關資料後，提出可進行科學實驗驗證的假設答案，再依假設

設計實驗，由實驗結果驗證假設是否正確。讓我們透過「音箱對

聲音大小的影響」實驗來了解，設計實驗的流程與注意事項。

實驗設計

觀察彈撥橡皮筋時，有無音箱對聲音大小的影響。

除了操縱變因，其他可能
會影響實驗結果的因素都
要保持不變，稱為「控制
變因」。

為了驗證假設是否正確，實驗時
要針對假設的條件有無來設計，
稱為「操縱變因」。實驗同時要
有實驗組與對照組來做比較。

敲擊有音箱的樂
器比沒有的所發
出的聲音大。

音箱可以擴大
聲音。

有些樂器有音箱
的構造。

樂器的音箱和樂
器發出的聲音，
有什麼關係？

蒐集資料 提出假設察覺現象 提出問題

變更條件（操縱變因） 不變的條件 (控制變因 ) 結果 (應變變因 )

音箱
橡皮筋的
粗細與長度

紙盒的大小 彈撥力道 聲音大小

①

 實驗組
  有音箱

使用同一條

橡皮筋

使用同一個

紙盒

拉到同一個

位置再放開

?
②

 對照組
  無音箱

?
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聲音大小是實驗中要觀察
的結果，稱為「應變變
因」。

知識庫

實驗的變因

 實驗過程中有下列三種變因：
1. 操縱變因：實驗時一次只能操縱一個變因的改變，這項變因稱為操
縱變因。

2. 控制變因：實驗時，除了操縱變因可以改變之外，其他變因都要保
持不變。每次實驗不只有一個控制變因。

3. 應變變因：實驗的結果。

   進行實驗

比較實驗組與對照組橡皮筋
發出的聲音大小。

實驗組
彈撥有音箱的橡皮筋，觀

察聲音大小。

對照組
彈撥無音箱的橡皮筋，觀

察聲音大小。

    得到實驗結果

    進行討論與分析

    形成結論

變更條件（操縱變因） 不變的條件 (控制變因 ) 結果 (應變變因 )

音箱
橡皮筋的
粗細與長度

紙盒的大小 彈撥力道 聲音大小

①

 實驗組
  有音箱

使用同一條

橡皮筋

使用同一個

紙盒

拉到同一個

位置再放開

?
②

 對照組
  無音箱

?
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當我們對觀察到的一些現象感到好奇並提出問題後，可以在蒐

集相關資料後，提出可進行科學實驗驗證的假設答案，再依假設

設計實驗，由實驗結果驗證假設是否正確。讓我們透過「空氣對

物質燃燒的影響」實驗來了解，設計實驗的流程與注意事項。

實驗設計

觀察空氣是否流通對蠟燭燃燒情形的影響。

除了操縱變因，其他可
能會影響實驗結果的因
素都要保持不變，稱為
「控制變因」。

為了驗證假設是否正確，實驗時要針對
假設的條件有無來設計，稱為「操縱變
因」。實驗同時要有實驗組與對照組來
做比較，與假設相符合的為實驗組。

空氣能幫助物質燃
燒，空氣不流通時，
物質無法持續燃燒。

提出假設

空氣和物質燃
燒有關嗎？

提出問題

搧風可以讓木
炭燃燒更劇 
烈。

察覺現象

變更條件（操縱變因） 不變的條件（控制變因） 結果（應變變因）

空氣是否流通
蠟燭的
粗細與長度

點燃時間 蠟燭燃燒情形

實驗組
空氣不流通

①

相同粗細、長短的蠟燭 同時點燃蠟燭

漸漸熄滅

② 對照組
空氣流通

持續燃燒

搧風能加快空
氣流通，提供
充足的空氣。

蒐集資料

110 配合習作第 51頁
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燃燒情形是實驗中要
觀察的結果，稱為
「應變變因」。

知識庫

實驗的變因

 實驗過程中有下列三種變因：
1. 操縱變因：一次實驗只操縱一個變因的改變，這項變因稱為操縱
變因。

2. 控制變因：實驗時，除了操縱變因可以改變之外，其他變因都要
保持不變。每次實驗不只有一個控制變因。

3. 應變變因：實驗的結果。

   進行實驗

比較實驗組與對照組蠟燭燃燒
的情形。

實驗組

蠟燭放在空氣不流通的環境

中，觀察燃燒的情形。

對照組

蠟燭放在空氣流通的環境

中，觀察燃燒的情形。

    得到實驗結果

    進行討論與分析

    形成結論

變更條件（操縱變因） 不變的條件（控制變因） 結果（應變變因）

空氣是否流通
蠟燭的
粗細與長度

點燃時間 蠟燭燃燒情形

實驗組
空氣不流通

①

相同粗細、長短的蠟燭 同時點燃蠟燭

漸漸熄滅

② 對照組
空氣流通

持續燃燒
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解讀圖表資料，知道四季代表日日出和日落變化具有規律性

三、 下面是嘉義地區一年四季代表日太陽運行軌跡圖，請回答下
列問題。

1.  夏至時，日出方位在 方，中午太陽高度角 90° 

（填大於、等於或小於），日落方位在 方。

2.  春分和秋分時，日出方位在 方，中午太陽高度角  

90°（填大於、等於或小於），日落方位在 方。

3.  冬至時，日出方位在 方，中午太陽高度角 90° 

（填大於、等於或小於），日落方位在 方。

52 配合課本第 106 頁

日出東
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日出

日落 日落
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　小翔在自然課堂中，了解「樂器的音箱具有擴大

聲音的功能」後，又有一個新的疑問：「音箱大小

會影響聲音的大小嗎？」

　小翔針對自己的疑問提出假設，並設計實驗如下。

很好的方法，記得彈撥的力量

也會影響聲音的大小，所以彈

撥的力要控制一樣呵！

我想準備兩個開口一樣大，但高度不同

的容器，分別用長尾夾將橡皮筋固定在

容器開口上。接著用手彈撥橡皮筋，比

較兩個容器發出的聲音。

我的假設是「樂器的音箱越大，

聲音就越大」。

那你如何設計實驗呢？

小翔

小翔

素

養導
向練

習

30
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請回答下列問題。

（　　）1.	依據小翔的實驗設計，必須改變的因素（操縱變因）是什麼？

 ①	橡皮筋的粗細

 ②	長尾夾的大小

 ③	音箱的大小。

2.	小翔的實驗中，必須保持不變的因素（控制變因）有哪些？請在 中

打 。

 ①	橡皮筋的粗細

 ②音箱的大小

 ③長尾夾固定的位置

 ● 	其他：

3.	實驗的應變變因，就是小翔要觀察的實驗結果，請問是什麼呢？

4.	實驗過程中，小翔是用耳朵來判斷聲音的大小，你認為準確嗎？還有

什麼方法可以知道聲音的大小？

31
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三、 下面是嘉義地區一年四季代表日太陽運行軌跡圖，請回答下
列問題。

日出方位
中午的太陽高度角
（請打 	）

日落方位

夏至 方

 大於 90°

 等於 90°

 小於 90°

方

春分、秋分 方

 大於 90°

 等於 90°

 小於 90°

方

冬至 方

 大於 90°

 等於 90°

 小於 90°

方

東偏北 西偏北

太陽
位置四季

代表日

夏至

日出

日落

冬至

春分、秋分

北北 南南

西西

東東

解讀圖表資料，知道四季代表日日出和日落變化具有規律性
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　小妍和小翔運用在自然課中所學到的樂器發聲方

式，利用吸管、膠帶和膠泥製作吸管排笛。

小妍小翔

素

養導
向練

習

為什麼我無法

吹出高低不同

的聲音呢？

我發現吹不同

長度的吸管時，

可以發出高低

不同的聲音。

吸管排笛透過空氣柱

振動發出聲音。

小翔的設計

膠帶

吸管

膠泥

膠帶

吸管

膠泥

30
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請回答下列問題。

（　　）1.	物體振動會發出聲音，吸管排笛的發聲部位和下列哪一種樂器

相同？

 ①	鐵琴

 ②	直笛

 ③	鼓

 ④	烏克麗麗。

2.	小妍吹奏吸管排笛時，從最 的吸管吹到最 的吸管，

可以依序發出由高到低的聲音。（請填長或短）

3.	小翔製作的吸管排笛無法吹出高低不同的聲音，下列哪一種方法可以

幫助他解決這個問題？請在 中打 。

 ①	將吸管底部的膠泥換成棉花

 ②將每支吸管剪成不同的長度

 ③用膠帶將每支吸管黏得更緊

 ● 	其他：
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OLD

OLD

NEW

NEW

五上 單元三 神祕的天空

五上 單元二 探索聲光世界

填充題型改為歸納表格，

學習成效更佳。

 

聲音大小是實驗中要觀察
的結果，稱為「應變變
因」。

知識庫

實驗的變因
 實驗過程中有下列三種變因：
1. 操縱變因：為了達到實驗目的，設計改變的變因。實驗探究問題
時，至少有一個操縱變因，可先從一個變因開始學習設計實驗。

2. 控制變因：實驗時，除了操縱變因可以改變之外，其他變因都要保
持不變。每次實驗不只有一個控制變因。

3. 應變變因：實驗的結果。

			進行實驗

比較實驗組與對照組橡皮筋
發出的聲音大小。

實驗組
彈撥有音箱的橡皮筋，觀

察聲音大小。

對照組
彈撥無音箱的橡皮筋，觀

察聲音大小。

				得到實驗結果

				進行討論與分析

				形成結論

變更條件（操縱變因） 不變的條件 (控制變因 ) 結果 (應變變因 )

音箱
橡皮筋的
粗細與長度

紙盒的大小 彈撥力道 聲音大小

①

 實驗組
  有音箱

使用同一條

橡皮筋

使用同一個

紙盒

拉到同一個

位置再放開

?
②

 對照組
  無音箱

?
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燃燒情形是實驗中要
觀察的結果，稱為
「應變變因」。

知識庫

實驗的變因

 實驗過程中有下列三種變因：
1. 操縱變因：一次實驗只操縱一個變因的改變，這項變因稱為操縱
變因。

2. 控制變因：實驗時，除了操縱變因可以改變之外，其他變因都要
保持不變。每次實驗不只有一個控制變因。

3. 應變變因：實驗的結果。

   進行實驗

比較實驗組與對照組蠟燭燃燒
的情形。

實驗組

蠟燭放在空氣不流通的環境

中，觀察燃燒的情形。

對照組

蠟燭放在空氣流通的環境

中，觀察燃燒的情形。

    得到實驗結果

    進行討論與分析

    形成結論

變更條件（操縱變因） 不變的條件（控制變因） 結果（應變變因）

空氣是否流通
蠟燭的
粗細與長度

點燃時間 蠟燭燃燒情形

實驗組
空氣不流通

①

相同粗細、長短的蠟燭 同時點燃蠟燭

漸漸熄滅

② 對照組
空氣流通

持續燃燒

111配合習作第 51頁
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變因的敘述更清楚

五上 單元四 燃燒與生鏽

以空氣流通對蠟燭燃燒影響的實驗，講解設計實驗的流程與注意事項。

素養題大幅優化，題幹

清楚、題目易寫。
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數
位
媒
體
特
色

課
程
架
構

中
年
級
教
材

5
特
色

高
年
級
教
材

5
優
化

主
題
脈
絡

數位媒體特色 康軒數位 獨家稱霸

野柳野柳  女王頭女王頭(星軌)(星軌)

女王頭、岩石和礦物均可360度全方位觀察。

四季
縮時

微光
縮時

海洋&生態3

天文&地科2

昆蟲&動物1

北投北投  大屯山大屯山(日出)(日出)

獨家

11
22

33

主題影片 素養建構

學好 學滿

科學動畫 動機典範

互動程式 高效學習

NEW

引起動機 建構科學素養

臺灣專屬

天文縮時紀錄

主題
企畫  扣合課程

環景操作

自然觀察

成效評量

天文縮時影像／張仕興
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昆蟲 天文

數
位
媒
體
特
色

課
程
架
構

中
年
級
教
材

5
特
色

高
年
級
教
材

5
優
化

主
題
脈
絡

數位媒體特色 自然觀察 探究養成 科學概念x科學方法x科學態度

 昆蟲複眼清晰可見  昆蟲複眼清晰可見 

羽化縮時羽化縮時

蟬蛻縮時蟬蛻縮時

21：15

22：16

23：18

00：17

01：14

02：16
03：21 04：19

05：27

06：31

獨家

微距
攝影

長期
觀測

蟬鳴蟬鳴 螽斯求偶螽斯求偶 黑翅螢求偶黑翅螢求偶 虎頭蜂育幼虎頭蜂育幼

21時21時
面東面東

3時3時
天頂天頂

24時24時
面東面東

6時6時
面西面西

農曆19日農曆19日

昆蟲生態 求偶繁殖紀錄

活用教育創新科技
運行原理完全理解

獨家影像 月面升落揭密

日、月升落追蹤紀錄

昆蟲生態影像／吳昶甫

天文觀測紀錄／張仕興

2322



數
位
媒
體
特
色

課
程
架
構

中
年
級
教
材

5
特
色

高
年
級
教
材

5
優
化

主
題
脈
絡

數位媒體特色 獨家紀錄 生態保育 創新數位x高效學習x永續環境

澎湖澎湖  西吉嶼西吉嶼((南方四島南方四島))

藍洞藍洞(正面)(正面)

海蝕洞海蝕洞藍洞藍洞(俯視)(俯視)

龜山島龜山島 火山噴氣孔 火山噴氣孔

航拍

地科生態

灌木叢與落日灌木叢與落日 獵豹獵豹 羚羊羚羊 長頸鹿長頸鹿

臺灣黑熊臺灣黑熊 長鬃山羊長鬃山羊 臺灣黑熊臺灣黑熊黃喉貂黃喉貂高山生態

草原生態

3D星球3D星球

3D海岸地形3D海岸地形

永續生態 生命情操養成

生態探索 

創意學習樂園

獨家
企畫

  提升學習興趣

虛實整合 多元角度觀察

高山生態／郭于禎；灌木落日／謝玉萍；草原生態影像／康軒文教事業－stock.adobe.com 地質航拍影像／王培麟
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